2018年国家科技进步奖提名项目公示

一、项目名称
综合性液体散货港口工程集成创新研究与应用
二、提名者及提名意见
提名者：交通运输部
提名意见：

党的十九大报告明确提出“科技强国”、“交通强国”，我国将加快完善综合交通基础设施网络，加快提升综合交通运输供给能力和服务品质，形成安全便捷、畅通高效、绿色智能的现代综合交通运输体系。 

在交通运输部《关于促进沿海港口健康持续发展的意见》、《深入推进水运供给侧结构性改革行动方案（2017-2020年）》的指导下，我国沿海液体散货港口发展进入新阶段，逐步由数量型扩张向内涵式质量效益型转型、由传统的装卸运输功能向现代物流服务转型，提质增效升级。
本课题系统总结和回顾了10年来的港口建设发展历程，大连港现已成为我国沿海液体散货港口布置最集中、作业货种最多、吞吐量最大、仓储容量最大，装卸效率最高、集疏运体系最综合的大型综合性液体散货港口，成为世界最大的能源港之一。

通过多项科学技术的集成与创新，提炼形成大连港综合性液体散货港规划布局的创新理念，大型深水码头的设计和建设集成创新技术，多种集疏运体系、多货种工艺流程无缝衔接的运营理念和技术创新，大型液体散货码头和罐区的设备革新、一体化管理和控制、安全、消防、环保和节能等方面的的创新技术，促进液体散货枢纽港和物流港技术积累，推动我国液体散货港口工程技术进步，指导我国液体散货储运物流系统的科学化建设和可持续发展。
经审核，项目申报材料真实有效，主要完成人员和单位的贡献和排序均得到确认。
同意申报，并推荐该项目为国家科学技术进步奖二等奖。

三、项目简介
（一）项目主要技术内容

1. 综合性、集约化液体散货港口规划布局研究：包括港口规划布局形态、海域复杂自然条件的改善、大型开敞式原油码头和LNG 码头的轴线确定、泊位长度优化、多泊位之间的安全距离分析、成品油及液体化工泊位群多船型组合靠泊，陆域仓储罐区平面布置研究等。

2. 液体散货港口综合集疏运系统研究：包括公路、铁路、水运、管道运输体系的建立，“水-水”中转、“水-铁”中转、“水-管道”中转换装和工艺流程创新等。

3. 大型开敞式码头设计及建设管理集成技术研究：包括码头水工结构创新、大跨度钢引桥施工技术研发、码头缆绳应力监测及脱缆滑车安全技术、港口工程全寿命周期维护技术、工程建设管理技术等。

4. 液体散货港口储运系统成套技术研究：包括码头装卸工艺流程创新,管道优化布置、装卸设备创新，罐区储运工艺的技术创新，多货种工艺换装技术创新等。

5. 液体散货港口管控合一系统成套技术研究：包括码头、罐区、泵站装卸系统自动控制、消防系统自动控制技术、管控一体化集成技术创新等。

6. 液体散货港口安全、消防、环保、节能、应急技术研究：包括大型原油储罐主动防护安全系统、消防控制联网技术、港区联动消防水系统、油气回收系统、船舶压舱水生物灭活技术、应急事故池、管道伴热及储罐维温、码头安全与应急信息系统、港区绿色照明等一系列安全、消防、环保和节能技术创新等。

（二）授权专利情况

截至2015年1月1日获得发明专利1项，即一种压载水岸上生物灭火方法；实用新型专利4项，即输油臂紧急脱离装置、输油臂快速联接装置、用于系泊的万象卸扣装置、船舶系泊装置；双向十字透空组合型式系统2017年获实用新型专利授权，安全应急管理平台2017年获计算机软件著作权。

（三）应用及效益情况

1. 深水资源带的布局理念，有效挖掘深水港口资源、节约岸线资源，为港区后续大型深水泊位建设提供可持续发展空间。
2. 液体散货综合运输体系，提高码头经营效率、降低运营成本，具有显著的推广应用价值。
3. 实现进口设备技术引进吸收，装卸臂紧急脱离和快速连接装置、系泊万向卸扣、船舶系泊装置和船舶压舱水生物灭活技术获得专利；创新发展了国产安全设备，具有推广价值。 
4. 大型开敞式液体散货码头平面布置、结构设计与施工、附属设施研发等多项技术已得到推广应用。 
5. 码头油气回收技术，节省1424吨标准煤/年，减少二氧化碳排放3732吨/年。港区多项节能新技术，有效降低了能耗，节能率达30%。 
6. 港区在罐组布置、备用消防水源、消防供电技术、储罐主动安全防护、码头安全及应急处置等方面带动行业技术发展，对国家标准《石油储备库设计规范》、《石油库设计规范》和《石油化工码头设计防火规范》的制订起到了推动作用。
四、客观评价
1.相关鉴定意见

2014 年 6 月 13 日，中国港口协会在大连组织主持召开了由大连港集团有限公司等单位完成的《综合性液体散货港口工程集成创新研究》成果鉴定会。鉴定委员认为该项目以大连港鲇鱼湾港区液体散货码头集群、陆域仓储罐群和多种集疏运体系为依托，对工程规划、设计及建设运营创新技术开展了系统性研究，提炼形成综合性液体散货港规划布局的创新理念；大型深水码头的设计和建设集成创新技术；多种集疏运体系、多货种工艺流程无缝衔接的运营理念和技术创新；大型液体散货码头和罐区装备技术创新；一体化管理和控制、安全、消防、环保和节能等方面的集成创新。对促进液体散货枢纽港和物流港技术积累，推动我国液体散货港口工程技术进步，指导我国液体散货储运物流系统的科学化建设和可持续发展，有着重要的现实意义。

1.1项目深入分析大连港液体散货港区发展历程和规划理念、水陆域总体布局特点，创造性提出诸多建设布局新理念，对沿海大型液体散货港区建设起到示范和指导作用。

1.2项目通过理论研究和工程实践，形成大型深水码头平面布局的诸多集成创新技术，推动了开敞式码头平面布置技术进步。

1.3在大型深水码头建设中采取诸多集成创新技术，创新发展了离岸码头建设技术，“处于国内领先水平”。

1.4在液体散货码头装卸工艺与装备技术方面形成诸多原始创新和集成创新技术，“达到国际领先水平”，促进了港口油气储运技术进步。

1.5运用现代化企业管理和计算机技术，开发了集计划、调度、管理、监控、生产合一的管控系统，“达到国内领先水平”。

1.6通过工程实践，港区集成应用了诸多安全、消防、环保、节能等新技术，打造了安全高效型、生态环保型港口,“处于国内领先水平”。

2.标准规范采用情况

港区在码头规模集群、陆域仓储罐群和多种集疏运体系等方面的创新研究，在罐组容量、储罐间距、消防水源、消防道路、消防供电等方面有效推动了行业技术发展，对国家标准《石油储备库设计规范》、《石油库设计规范》和《石油化工码头设计防火规范》的制订起到了推动作用。

3.学术评价

该项目获得国家专利6项，其中发明专利1项，实用新型专利5项；计算机软件著作权1项；发表“岸基滑车用于开敞式码头加强系缆设计要点”等学术论文多篇。

4.应用单位评价意见

本研究成果已应用在大连港集团有限公司所属油化品板块中，其中”水域平面布置理论、船型主尺度研究成果、水工结构设计施工技术等成果”应用在大连港鲇鱼湾港区22号原油泊位工程中，节省了工程造价；主动防护系统应用在大连港油品码头公司大型石油储罐主动防护系统中，有效降低了储罐因雷击等恶劣自然天气引起的事故。

5.获奖情况

港口科技进步奖一等奖，“综合性液体散货港口工程集成创新研究”，2014年，中国港口协会；

港口科技进步奖二等奖，“大型油化品事故池设计与建设技术研究”，2016年，中国港口协会

港口科技进步奖二等奖，“大型原油码头系泊能力提升技术”，2013年，中国港口协会；

五、推广应用情况
近十年来，大连港始终以市场为导向，坚持创新发展理念，全面打造生态型、高效型、创新型、智慧型、幸福型港口。在鲇鱼湾、长兴岛以及大孤山等液体散货港区，通过开发深水离岸资源带、采用多货种工艺换装技术、自主创新以及应用信息化技术等，始终努力把港区建设成为资源节约型、环境友好型的综合性液体散货物流港和枢纽港，为推动国内同类型港口创新发展提供了示范和借鉴。
	应用单位名称
	应用技术
	应用的起止时间
	应用单位联系人/电话
	应用情况

	大连港油品码头公司
	基础研究技术
	2012年-2014年
	李训明/0411-8756328
	达到预期效果

	大连港中石油国际码头有限公司
	水域平面布置理论、船型主尺度研究成果、水工结构设计施工技术
	2008年-2009年
	柳耀群/0411-8758771
	达到预期效果

	大连港油品码头公司
	大型石油储罐主动安全防护系统
	2012年-2015年
	李训明/0411-8756328
	达到预期效果

	大连港油品码头公司
	海水提升泵站
	2008年-2012年
	李训明/0411-8756328
	达到预期效果

	大连港油品码头公司
	应急事故池
	2014年至今
	李训明/0411-8756328
	达到预期效果

	大连港油品码头公司
	全港区联动消防水供应
	2013年至今
	李训明/0411-8756328
	达到预期效果

	大连港油品码头公司
	热油旋喷射技术
	2013年至今
	李训明/0411-8756328
	达到预期效果

	大连港油品码头公司
	浮顶隔热保温
	2013年至今
	李训明/0411-8756328
	达到预期效果


六、主要知识产权证明目录
1. 输油臂紧急脱离装置

2. 船舶系泊装置

3. 双向十字透空组合型式系统

4. 输油臂快速联接装置

5. 用于系泊的万象卸扣装置

6. 一种压载水岸上生物灭火方法

7. 安全应急管理平台
七、主要完成人情况
1. 徐健，排名1，常务副总经理，高级工程师，大连港集团有限公司，主要贡献：负责项目总体策划工作，提出项目主要技术创新内容，对项目研究成果推广具有巨大作用。
2. 刘伟，排名2，部长，高级工程师，大连港集团有限公司，主要贡献：负责项目总体策划工作、组织协调工作，提出项目主要技术创新内容，对项目研究成果推广具有较大作用。
3. 李训明，排名3，副总经理，高级工程师，大连港油品码头公司，主要贡献：负责项目组织协调工作，提出项目主要技术创新内容，对项目研究成果推广具有重要作用。

4. 潘海涛，排名4，副总经理，教授级高级工程师，中交水运规划设计院有限公司，主要贡献：负责项目组织协调工作，提出项目主要技术创新内容，编写项目总报告和码头工程建设技术创新技术研究报告，对项目研究成果推广具有重要作用。

5. 王文渊，排名5，讲师，讲师，大连理工大学，主要贡献：负责编写项目规划设计理念创新研究报告，对项目研究成果推广具有重要作用。

6. 邵作斌，排名6，总经理助理，高级工程师，大连港口建设监理咨询有限公司，主要贡献：  参与项目主要技术创新内容研究，参与编写码头工程建设技术创新技术研究报告，对项目研究成果推广具有重要作用。

7. 陈际丰，排名7，副所长，教授级高级工程师，中交水运规划设计院有限公司，主要贡献：负责项目组织协调工作，负责编写项目总报告、码头工程建设技术创新技术研究报告和提出项目技术创新内容，对项目研究成果推广具有重要作用。
8. 魏红彤，排名8，所总工程师，高级工程师，中交水运规划设计院有限公司，主要贡献：负责项目组织协调工作，负责编写项目总报告、码头工程建设技术创新技术研究报告和提出项目技术创新内容，对项目研究成果推广具有重要作用。
9. 秦子君，排名9，总工办主任，高级工程师，大连港口设计院有限公司，主要贡献：负责项目组织协调工作，参与编写项目总报告，对项目研究成果推广具有重要作用。
10. 孙云鹏，排名10，经理，高级工程师，大连港集团有限公司，主要贡献：负责项目组织协调工作，参与编写项目总报告，负责项目申报工作，对项目研究成果推广具有重要作用。
八、主要完成单位及创新推广贡献
1. 大连港集团有限公司，排名1，主要贡献：

大连港集团有限公司是综合性液体散货港口工程集成创新研究项目的主要完成单位，组织中交水运规划设计院、大连理工大学港口发展研究中心、大连港埠机电有限公司等单位开展了课题研究、报告编写等工作，研究总结了大连港近10年来综合性液体散货港口建设技术方面取得的成就，提炼形成港口规划理念创新，码头设计和工程建设创新，装卸工艺与设备创新，管控合一，安全、消防、环保、节能等方面的集成创新成果，研究成果具有创新性和先进性，对同类型港口规划、设计、建设、发展和运营等方面具有良好的推广应用价值。

2.中交水运规划设计院有限公司，排名2，主要贡献：

受大连港集团有限公司委托，我院承担本次课题全面组织协调和编写工作，通过搜集多年来积累的规划、设计、建设和运营等多项技术成果，对标国内外液体散货港口，进行系统总结提升，形成“综合性液体散货港口工程集成创新研究-总报告”、“规划设计理念创新研究报告”、“码头工程建设技术创新研究报告”和“管理、控制、信息集成技术创新研究报告”研究成果。

我国液体散货港口与国外相比，在液体散货作业区的集约化发展、集中式布局、超大型仓储罐群安全环保和节能技术，装备制造水平和管控技术，多种集疏运体系匹配等方面存在不同程度的差距。通过对标分析，以建设生态型、高效型、创新型、智慧型、幸福型的“五型”港口理念为指导，系统总结大连港集团近10年来在液体散货港口规划设计、建设和运行过程中的技术成果，在港口布局规划理念、设计和建造技术、装卸工艺及装备制造创新、一体化管控、安全、消防、环保和节能减排等方面进行技术攻关，推进原始创新、集成创新和消化吸收再创新。

通过多项科学技术的集成与创新，提炼出大连港在综合性液体散货港规划布局的创新理念，大型深水码头的设计和建设集成创新技术，多种集疏运体系、多货种工艺流程无缝衔接的运营理念和技术创新，大型液体散货码头和罐区的设备革新、一体化管理和控制、安全、消防、环保和节能等方面的的创新技术，促进液体散货枢纽港和物流港技术积累，推动我国液体散货港口工程技术进步，指导我国液体散货储运物流系统的科学化建设和可持续发展，对项目研究成果推广具有重要作用。

3. 大连理工大学，排名3，主要贡献：

负责研究项目规划设计理念创新，从集约利用深水资源形成码头集群的视角进行港口规划出发，通过比照国内外液体散货码头的实际状况，总结适合我国国情和港口发展趋势的液体散货港区规划设计创新理念，为我国液体散货港区的发展提供参考。总结出大连港液体散货港区的规划设计创新理念与核心理念，具体如下:

1、开发“开敞海域空间大型深水码头前沿离岸带“流场控制模式，有效挖掘深水港口资源，推动港区系列大型深水泊位建设。

2、创新油品港区（寺儿沟）搬迁升级，构建“成品油、液体化工物流供应链集点港区（设施）的布局框架”，适应了公用码头服务临港炼厂和腹地炼厂物流服务需求。

4. 大连港埠机电有限公司，排名4，主要贡献：

构建液体散货码头全集成综合自动化系统和管理信息系统，实现港口业务物流链与作业链一体化系统，实现运输、储存、保管、货物处理、结算、信息处理等活动全程服务。建立可视化作业流程，管理人员通过对重点环节的监控观察，可以把握每一个作业环节的变化，能够最及时的向作业单位供给液体散货以及资源，准时地执行作业计划，实时地反馈数据。并做到事前预防、事后分析，为企业提供了精细化管理的技术平台，大大提高了港口企业的作业效率。

全程参与管控合一作业流程管理系统的设计、施工、使用过程；针对一些技术难题，结合现场的实际情况作了处理；并对使用过程中出现的问题进行修改。

九、完成人合作关系说明
2011 年，交通运输部发布《关于促进沿海港口健康持续发展的意见》，要求提升港口专业化水平和公共服务能力，大力加强港口集疏运体系建设，提升港口信息化水平，发展绿色安全港口，相对集中建设成品油、液体化工码头，提高码头利用率和公共服务水平。

大连港综合性液体散货港区在建设发展历程中，持续实践港口健康持续发展理念。大连港的油品运输起源于寺儿沟港区和鲇鱼湾港区，大连港鲇鱼湾油港为新中国建设的第一座大型原油出口港，自70年代以来承担了大庆原油下海任务。进入新世纪以来，大连港实施寺儿沟港区搬迁和鲇鱼湾港区扩建工程。经过 10余年建设，港口发展与建设取得了巨大成就，形成了基地化、一体化、园区化、集约化发展模式，站在了新的历史起点上。

大连港鲇鱼湾港区相继建成 1 座 30 万吨级原油码头、1 座 45 万吨原油码头、1 座可靠泊 26.6 万 m³舱容 LNG 码头、21 个 5000～5 万吨级的成品油和液体化工品泊位，原油公用储罐 510 万 m³，成品油公用储罐 36.8万m³，国家战略原油储备库 300万m³，原油商业储罐 805.5万m³，成品油及液体化工品商业储罐103.7万m³，LNG 储罐 48万m³，建设铁路装卸线 18 条，输油管道总长 150km，形成港区综合通过能力8000万t/a。港口服务于国家战略石油储备基地、中国石油大连石油化工有限公司、大连西太平洋石油化工有限公司、中石油商业储备库、中燃船舶燃料油公司、北方油品公司以及腹地多家炼化企业、油品贸易企业等。大连港鲇鱼湾港区已经成为我国沿海液体散货港口布置最集中、作业货种最多、吞吐量最大、仓储容量最大，装卸效率最高、集疏运体系最综合的大型综合性液体散货港口，成为世界最大的能源港之一。

回顾 10 年的建设发展历程，大连港在大型综合性液体散货港口建设技术方面取得丰硕成果。大连港集团有限公司（大连港股份有限公司）和中交水运规划设计院有限公司成立专门课题组，联合大连理工大学、大连港埠机电有限公司、大连港隆科技有限公司、大连港口设计研究院有限公司、威特龙消防安全集团股份公司等高等院校和科研机构，搜集多年来积累的规划、设计、建设和运营等多项技术成果，对标国内外港口，进行系统总结提升，形成“综合性液体散货港口工程集成创新技术”研究成果。
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