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Annonce du Ministere des Transports de

la République populaire de Chine

N°49

Annonce du Ministere des Transports sur la publicationnde

quatre normes de lindustrie routiere en langues-étrangeres

Afin de promouvoir 1’ échange international des normes de 1’ industrie routiere, les quatre

normes chinoises en langues étrangeres ci-dessous sont publiées en langues étrangeres

La version anglaise de « Normes de 1’ inspection“dé la qualité, des travaux routiers-Volume
II -Génieélectromécanique », JTG 2182—2020 ( EN ), en<replacment de JTG F80/2—2004
(E)

La version francaise de « Normes, de 1™ inspection de la-qualité des travaux routiers-Volume

Il -Génie électromécanique»,”JTG/2182—2020 (FR);

La version frangaise.de.« Norme de conceptionipour les ponts et les ponceaux routiers en béton

armé et en bétoft précontrdint », JTG 3362—2018 (FR) ;

La version [francaisé de « Spécifications techniques pour la construction des chaussées routieres

en béton de ciment », JTG/T F30—2014 (FR);

La gestion et |’ interprétation des versions en langues étrangeres des normes ci — dessus sont du
ressort du Ministere des Transports de la République populaire de Chine. La gestion et 1’
interprétation quotidienne relévent de la responsabilité de China Road and Bridge Corporatio,

1’ institut principal de rédaction.

En cas d’ opposition entre les versions en langues étrangeres et les versions chinoises de ces

normes, les versions chinoises prévaudront.



Tous les organismes concernés sont priés de résumer leur expérience pratique et dinformer en
temps voulu China Road gnd Bridge Corporation (adresse : No 88, Avenue Andingmenwai,
Dongcheng District, Beijing, Code Postal; 100011 ; Courrier électronique ; kjb@ crbe. com)

des problemes et des suggestions de modification afin de faciliter 1étude de la révision.

La présente annonce est publiée par

Ministere des Transports de la République populaire de Chine
te20 Septembre 2023

Bureau du Ministere des Transports Imprimée et publiée le 21 Septembre 2023




Explication de rédaction, traduction et
publication de la version francaise

Les normes sont le résultat du progres de la civilisation humaine, elles
forgent un langage technologique universel et participent:a la promotion
de l'interconnectivité dans le monde. Ces derniéres *années, le
gouvernement chinois a déployé des efforts considérables en matiére de
normalisation afin de promouvoir un développement commun fondé sur
des normes qui favorisent I'innovation,1a‘coordination, la protection de
l'environnement, 1'ouverture et le partage. Sous la direction de la ceinture
¢conomique de la route de la soi€ et dela route maritime de la soie du
XXle siecle, c'est-a-dire a.la lnmi€re’d’ «un€ Ceinture et une route », et
afin de répondre aux besoins-eroissants dindéveloppement des transports
mondiaux, d'améliorer/les, liaisons mendiales et de promouvoir la
diffusion des connaissances et le partage des données d'expérience, le
ministére des transports de la République populaire de Chine a organisé
et publi¢ une série' de versions, enr langue étrangére, des normes de

l'industrie routiére chinoise.

Ee'ministére des transports de la République populaire de Chine a publié
le code de référence JTG pour l'industrie des travaux routiers, qui couvre
les normes relatives aux installations, a la technologie, a la gestion et aux
services nécessaires a l'ensemble du processus des travaux routiers,
depuis la planification de la construction jusqu'a la gestion de I’entretien
et de l'exploitation, ainsi que les normes pertinentes en maticre de

sécurité, de protection de I'environnement et d'évaluation économique.
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Le gouvernement chinois a toujours attaché une grande importance a la
construction d'infrastructures.de transport etil continue d'améliorer les
normes relatives a la c,on(‘:éption de linfrasfructure routiére. Dans les
années 1980, la\Chine a“commencé, a ¢élaborer des normes techniques
professionnelles pour. les routes, les fondations, les chaussées, les ponts,
les ponceaux, les@quipemerits: éléctriques et mécaniques, etc., sur la base
des anbiennes'norrnes techniquies pour les travaux routiers ( JTJ 01-81 ).

Elle’ a promulgué en-1985,la premiére norme d’évaluation de la qualité

“des. ‘travaUX routiers (JTJ 071-85 ) qui définit les méthodes de contrdle

de qualit¢ des travaux en phase d’exécution et en phase de réception.
_Cette norme a connu une premiere révision ( JTJ 071-94 ) en 1994 et une
deuxiéme révision ( JTJ 071-98 ) en 1998. Suite de la troisieéme révision
en 2004, cette norme a ¢été divisée en deux volumes, volume I «
Travaux de Génie Civil » (JTG F80/1-2004) et volume II
Electriques et Mécaniques » ( JTG F80/2-2004). Le volume II a été
révisé pour la premiere fois en 2020 (JTG 2182-2020). Aprés pres de

« Travaux

quatre décennies de développement technique, un systéme plus complet
d'inspection et d'évaluation de la qualité des travaux routiers a été¢ mis en
place. La version chinoise du deuxiéme volume des normes d’évaluation
et de controle de la qualité des travaux électriques et mécaniques (JTG
2182-2020 ) a été révisée et publiée en décembre 2020 et est entrée en

vigueur le ler mars 2021.



Fin 2021, le linéaire total des routes chinoises était supérieur a 5,28
millions de kilometres et celui des autoroutes était proche de 170 000
kilometres. Les normes d'inspection et d'évaluation de la qualité des
travaux routiers ( ci-apres dénommeées la "Norme" ) ont toujours été les
normes d’application obligatoire du controle de qualit¢ des travaux
routiers en Chine, fournissant une garantie importante de la qualité des
projets routiers en Chine. La «Norme» prend les travaux de projet
¢lémentaire comme unité de base et proceéde a une évaluation niveau par
niveau selon la séquence : travaux de projet élémentaire ~ travaux de
sous-projet — travaux de projet unitaire. Dans les projetsiroutiers, les
entreprises de construction, les maitres d’ceuvtres-les maitres d’ouvrage,
les organismes d'inspection et les services, gouvernementaux de
supervision de la qualité des travaux routiers doivent tous controler la
qualité des travaux, évaluer la qualité des travaux, et réceptionner les

travaux selon la «Normey.

Dans le processus de constructiondes routes.€n Chine, avec ’application
de nouveaux produits et« d¢ nouvelles technologies, les normes de
controle de la' qualité “de l'ingéniefier routiére ont été également
constamment. | améliorées et perfectionnées. L’expérience et les
réalisations Sont/pleinement, reflétés dans la «Norme d'inspection et
d'évaluation . dela qualit¢ de“l'ingénierie routiére, Volume II Travaux
¢lectriques et mécaniques», (JTG 2182-2020). La rédaction et la
publication de cette’ version francgaise ont pour but d'échanger et de
partager l'expérience d'ingénierie et les réalisations techniques de la
Chine avec les homologues d'autres pays, et de fournir une référence

pour la construction de routes dans d'autres pays.

La rédaction de cette version francaise a été confiée par le ministére des
transports de la République populaire de Chine a China road bridge
engineering co., Itd. et a ét¢ organisée et validée par le bureau des routes

du ministere des transports de la République populaire de Chine.

Le contenu de la présente version frangaise est conforme a celui de la
version chinoise actuelle et, en cas d'objection, c'est la version chinoise

qui prévaut.
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Remerciements a M. Liu Yuxin, rédacteur en chef de la version chinoise,
et a M. Tian Keping, auteur principal, pour les conseils et I'appui qu'ils

ont fournis pendant la rédaction et la validation de la version francaise.

Si des problémes de mise en application ou des propositions de
modification sont constatées, veuillez écrire a I'éditeur en chef de la
version frangaise ( batiment C 88, Avenue Andingmenwai, district de
Dongcheng, Pékin, code postal : 100011, adresse ¢électronique

zgb@crbe.com ) pour qu'il les utilise a des fins de révision.

Organisme rédacteur en chef en francais :
China Road and Bridge Corporation

Rédacteur en chef en francais : Chen Daocai
Rédacteur en chef adjoint de la yersion enfrancais : Liang Yonglun

Rédacteurs en francais : Dong Yanfeng, YuJianfeng, He Yu, Lin Fang,
Duan Yan, XingWen

Réviseur en chef-:-Jean-Francois Corté



Préambule

L’ Institut de Recherches scientifiques routieres du Ministere des Transports, en sa
qualité d’ organisme chef de file, est chargé de la révision®du volume II des
criteres d’ évaluation de la qualité des travaux routiers (JTG\F80/2—2004) ( ci-
apres dénommée la « norme initiale ») , conformément_a la circulaire publiée par le
Bureau des Routes du Ministere des Transports sur la_publication d’ un plan de

travail pour la révision des normes des travaux toutiers pour 2011 (N°2011-115).

Au cours des dix dernieres annéeg; un grand nombre de nouveaux produits, de
nouvelles technologies et de noliveaux, pracédés ont €té largement utilisés dans les
travaux électriques et mécaniques Jroutiers en “Chine,” ce qui en a favorisé le
développement continu.

L’ équipe de rédaction a procédé| & une révision complete de la norme initiale
parune large consultation des organlsmes de construction, d’ étude, d’ exécution,

de supervision“et d” essai~des\travaux/électriques et mécaniques routiers.

(ette normé comprend 9 ‘chapitres et 4 annexes, & savoir ; 1. Dispositions
générales, 2. Terminologie, 3. Regles de base, 4. Installations de surveillance,
5., Installations de communication, 6 Installations de péage, 7 Installations
d” alimentation et de distribution, 8 Installations d’ éclairage, 9 Installations
électromécaniques de tunnel, Annexe A - Tableaux de décomposition des travaux
électriques et mécaniques, Annexe B - Tableau de 1’ utilisation pour 1’ inspection
et 17 évaluation de la qualité des travaux, Annexe C-Défauts limites de qualité
d’ aspect des travaux électriques et mécaniques, et Annexe D-Contrdle et

évaluation par le test d’ ovalisation des canalisations de communication.
Les principaux éléments de cette révision sont les suivants ;

1. La fréquence d’ inspection des projets élémentaires de travaux mécaniques et
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électriques a été ajustée et les exigences relatives aux données d’ assurance

qualité ont été ajoutées.

. Le systeme de détection par vidéo routiere des incidents de la circulation et de

surveillance de la circulation ont été ajoutés dans les projets élémentaires des
installations de surveillance. Le systeme de détection de |’ état de la chaussée a
été ajouté aux projets élémentaires de détection de la météorologie et
1’ indicateur du canal de transmission pour les signaux vidéo haute définition a
été ajouté au sous-projet de systtme de surveillanee pde télévision en

circuit fermé.

. Les systemes de réseau [P, de transmission par fibre optique WDM et de

commutation téléphonique fixe ont été ajoutés aux [iravaux des installations de
communication. Les sous-projets de canalisations de communication, de cébles
optiques et électriques ont été regroupés en‘deux sous-projets de canalisations
de communication et de cables| optiques, et éleetriques de communication; le
systeme de communication mobile sans fil etle systéme de téléphone d’ urgence

ont été supprimés.

. Le matériel et les logiciels pour-les voies“spécialisées ETC, le systeme de

portiques EPCy le systéme de“détection de dépassement de limite et le centre de
gestion des péages pour le résédu, Orbte ajoutés aux travaux de sous-projet des
installations ‘de“péage. “Hes\itavaux d’ équipement des voies d’ entrée et de
sorfie sont'modifiés entravaux d’ équipement et de logiciel pour les voies mixtes
ETCAMTC d’ entrée et potr les voies mixtes ETC/MTC de sortie.

./Le sous-projet des installations de distribution basse tension a été transformé en

sous-projet des installations d’ alimentation et de distribution, avec 1’ ajout des
équipements de distribution moyenne tension, des cables électriques pour les
équipements de distribution moyenne tension, des systtmes de recharge des
véhicules électriques, des systemes d’ alimentation éoliens/photovoltaiques et

des systemes de surveillance de 1’ énergie électrique.

6. Les travaux de sous-projet des installations d’ éclairage sont divisés en quatre ;

installations d’ éclairage de section, installations d’ éclairage d’ aire de péage,
installations d’ éclairage d’ aire de service et installations d’ éclairage en

plafond de 1’ auvent du poste de péage, avec 1’ ajout d’ éléments controlés tels



que la luminosité et |’ uniformité de la luminosité.

7. Les travaux de sous-projet des installations électriques et mécaniques en tunnel
comportent en plus le systtme vidéo de détection d’ incidents de circulation
dans le tunnel et les ventilateurs longitudinaux. Le projet élémentaire de
1" installation d’ alarme et de guidage a été scindé en trois : systeme d’ alarme
d’ incendie manuel, panneaux de signalisation électrique et installation de
guidage lumineux. Le systeme d’ alarme incendie automatique fait 1’ objet
d’ un sous-projet distinct. Le sous-projet du systeme detéléphone d’ urgence a
été scindé en deux ; systtme de téléphone d * urgénce et systtme de

radiodiffusion par céable.

La présente norme a été rédigée par Liu Yuxin, Zhang Zhiyong pour le chapitre 3,
Fang Zhengpeng et Huang Chen pour le ehapitre 4, Zhu Chuanzheng, Wang lei
pour le chapitre 5, Zhu Liwei et Chus€Chengzan pour le chapitre 6, Chen Jian pour
le chapitre 7, Yang Yong pour le'chapitre»8, YurJianghao pour le chapitre 9 et

Tian Liping pour les annexes.

Tous les organismes tconternés sont priés dey,communiquer les questions et les
observations, qui ‘ent pn, surgir de la mise en ceuvre, & |’ équipe de gestion
quotidienne des mormes, “a 1’ adresse, suivante : Liu Yuxin (adresse ; n°® 8,
Xitucheng “road, Haidian district, Pékin, Institut de Recherches scientifiques
routierés du Ministere des Transports, code postal ; 100088 ; Téléphone ; 010-
620071807 ,‘télécopie ;010-620017616 ; adresse électronique : yx. liu@ rioh.

en) pour-eonsidération lors de la prochaine révision.

Organisme en charge de la rédaction :

Institut de Recherches scientifiques routieres du Ministere des Transports

Organisations ayant contribué a la rédaction :
Zhonglu Gaoke Inspection et Certification du Trafic Co.,Ltd.

Guangdong Communications Group Co., Ltd.

China Road Engineering Consulting Group Co., Ltd.

Rédacteur en chef : Liu Yuxin

wr
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1 Dispositions générales

1.0.1 La présente norme a été élaborée afin d’ améliorer la gestion de la qualité des travaux
électromécaniques routiers, réguler 1’ inspection et 1’ évaluationde.]a qualité des travaux électriques
et mécaniques routiers, harmoniser les critéres de contrdle etvd,” évaluation de la qualité des travaux,

et assurer la qualité des travaux.

1.0.2 Cette norme s’ applique au contrdle et a-1. évaluation‘de-la,qualité d’ exécution des travaux

électriques et mécaniques pour la construction“et 1’ extension de toutes les catégories de routes.

1.0.3 La fréquence d’ échantillonnage-et-de contrdle de chaque sous-projet des travaux électriques
et mécaniques de la route doit satisfaire,aux exigences'suiyantes. L.’ autocontrole par 1’ entreprise d’
exécution est de 100 % . Le contréle par 1% organisme de mesure et d’ essai ne doivent pas étre
inférieur a 30 % et-le controle-de réception ne ‘doit'pas étre inférieur a 10% . Le nombre de points
mesurés ne doit -pas-étre_inférieur a 3:°Si le hombre de points mesurés est inférieur a 3, il faut

controler tous. les points:

1.0.4 Lorsqu’ il n’ existe pas de critere approprié de contrdle de la qualité dans la présente
norme, par ce que les travaux sont réalisés dans une zone particuliere ou qu’ ils adoptent de
nouveaux produits, de nouvelles technologies ou de nouveaux procédés, les criteres de contrdle de
la qualité correspondants peuvent €tre formulés en se référant aux normes techniques pertinentes,
aux documents de conception ou en fonction de la situation réelle, et doivent &tre soumis au service

compétent pour approbation.

1.0.5 Le controle et 1’ évaluation de la qualité de la construction des systemes électriques et
mécaniques routiers doivent &tre conformes non seulement aux dispositions de la présente norme,

mais aussi aux normes pertinentes en vigueur de 1’ Etat et de 1’ industrie.



2 Terminologie

2.0.1 Controle

Il s’ agit des activités visant a examiner, confréler, tester, les caractéristiques et les
performances de 1’ élément examiné, puis a comparer les résultats avec les exigences spécifiées

dans la norme pour déterminer si 1’ élément est ou non qualifié.

2.0.2 Evaluation

I s’ agit des activités visant'awvérifier-la qualité dés projets élémentaires, des travaux de sous-

projet, des projets unitaires €t des parties de contrat pour, déterminer leur niveau de qualité.

2.0.3 Points_cles

Les pointswde contrdle qui jouent un rdledécisif pour la sécurité structurelle, la durabilité et les

principales fonctiomnalités dans les projets élémentaires, sont marqués d’un “/A” dans la présente norme.

2.0.4 Points généraux

Il s’ agit de points a controler autres que les points clés lors des projets élémentaires.

2.0.5 Qualité d’ aspect

Il s’ agit de la qualité externe et de 1’ état fonctionnel du projet tels que reflétés par 1’

observation et les mesures.



3 Dispositions de base

3.1 Prescriptions générales

3.1.1 Le controle et 1’ évaluation de la qualité des travauX routiers doivent étre effectués étape par
étape des projets €élémentaires, aux sous-projets et auxprojéts unitaires et doivent étre conformes

aux dispositions suivantes.

1 Dans le contrat, les travaux dontles-conditions de constrdction et les fonctions structurelles

sont indépendantes correspandeént a un projet unitaires

2 Dans un projet unitairey les fravaux petvent’€tre divisés en sous-projets selon la fonction de

systeme.

3 Les travaux de.sous-projet, peuvent&tre subdivisés en projets élémentaires en fonction du

type d”’ équipement, de la fonction, etc.

3.1. 2 La classification en projet unitaire, sous-projet et projet élémentaire est faite,

conformément G 1’ annexe A de la présente norme.

3.1.3 Le contrdle et 1’ évaluation de la qualité des travaux routiers doivent étre conformes aux

dispositions suivantes

1 Apres 1’ achevement d’ un projet élémentaire, celui-ci doit étre inspecté conformément a la
présente norme pour évaluer la qualité du projet. Les ouvrages masqués doivent étre

inspectés et réceptionnés avant d’ étre masqués.

2 Une fois les travaux des sous-projets et du projet unitaire terminés, les données d’

évaluation de la qualité des projets élémentaires et des sous-projets doivent &tre regroupées



et 1’ inspection de la qualité d’ aspect doit étre effectuée pour évaluer la qualité des

travaux.

3.2 Contréle de la qualité des travaux

3.2.1

Le controle de la qualité des travaux des projets élémentaires doit étre effectué séparément

en fonction des exigences de base, des contrdles a réaliser, de la qualité d’ aspect et des données

d’ assurance qualité.

3.2.2

La qualité des travaux des projets élémentaires ne doit étre contrélée et'évaluée que si les

équipements utilisés, les accessoires et les points de contrdle d’ exécution satisfont aux exigences de

base, s’il n’y a pas de défaut limite de qualité d’ aspect et si les données*d’ assurance qualité sont

véridiques et completes.

3.2.3

3.2.4

2

Le contrdle des exigences de base doit satisfaire aux,dispositions suivantes

Les projets élémentaires doivent faire 1’ objet. d” un contrdle point par point des exigences
de base énumérées. Le controle .€t 1” évaluation des travaux'ne doivent pas étre effectués

lorsque le contrdle n’ est pas-eonforme a la réglementation.

Les catégories, le modele; les spécificationsy, la quantité et la qualité des équipements ainsi
que ses pieces composantes utilisées pour les_projets élémentaires doivent &tre conformes

aux exigences du 'marché et aux-nornies techniques pertinentes.

Les contréles @ réaliser doivent étre’ effectués conformément aux prescriptions suivantes ;

\ N

Les points a contrdler sont soumis a un controle par échantillonnage aléatoire selon la

méthode et la fréquence de contrdle prescrites et le taux de réussite est calculé.

Le taux de réussite du projet de contrdle est calculé de la maniére suivante (3.2.4) .

Taux de réussite du contrdle (% ) .

=Nombre de points ( groupes) qualifiés / Nombre total de points ( groupes) contr6lés x 100

%.(3.2.4)
3.2.5 Le jugement de qualification des points controlés doit étre conforme aux dispositions
suivantes .

1 Lors des controles de qualité effectués par lesorganismes d’ exécution et de supervision



aprés 1’ achévement des travaux, le taux de conformité de tous les éléments doit étre de
100% , faute de quoi des travaux de remise en état ou de retraitement seront effectués
jusqu’ a ce que les conditions requises soient remplies avant le controle de qualité des

travaux.

Lorsque 1’ organisme de controle effectue le contrle de qualité de réception et le contrdle
de qualité d’ achévement, le taux de réussite des points clés doit étre de 100% , sinon cet
élément n’ est pas qualifié. Le taux de réussite de 1’ ensemble des autres points ne doit pas

étre inférieur a 90% , sinon cet élément n’ est pas qualifié.

3.2.6 La qualité d’ aspect doit faire 1’ objet d’ une inspection compléte et tépondre aux exigences

spécifiées, sinon ce point contr6lé n’ est pas qualifié.

Les travaux doivent avoir des dossiers d’ assurance de qualité véridiques, exacts et

complets tels que les registres d’ exécution des travaux , les'tésultats des essais ainsi que les résultats

du contréle de qualité. Les informations d’ assurance’de la qualité doivent comprendre les éléments

Les résultats du contrdle de la qualité des-€quipements etides matieres premieres, y compris
les certificats de qualificatign-des inspections d “usine,du produit et les rapports de controle

de qualification délivré par 1" organisme d “inspection-qualifié.

Les résultats des-conttoles de qualité parisondage sur le site des matieres premieres et des
équipements’ principaux- utilisés, . y,_eompris les rapports de contrle des échantillons
commandés par1*entreprise d’.exécution et des échantillons commandés par 1’ organisme
de supervisien:

Les dossiers d’ installation et de mise en service des équipements et des logiciels.

Les dossiers d’ acceptation des ouvrages masqués et les données d’ images de construction.
Les dossiers de contrdles et d’ essais pendant la construction, y compris les dossiers d’
auto-contrdle de 1’ entreprise de construction et les dossiers de contrdle par échantillonnage
de 1’ organisme de supervision.

Les dossiers de controles et d’ essais apres la construction.

D’ autres données dont les dossiers sur les conditions anormales rencontrées pendant la

construction et les documents de controle et d’ acceptation pertinents de 1’ industrie requis



en fonction de la situation réelle du projet.

3.3 Evaluation de la qualité des travaux

3.3.1 La qualité des travaux doit étre classée en { qualifié) ou {non qualifi€).

3.3.2 Les dossiers d’ évaluation de la qualité des projets unitaires, des sous-projets et des projets
élémentaires doivent étre conformes aux spécifications de 1’ Annexe B de la présente
norme.

3.3.3 Pour qu’ un projet élémentaire soit qualifié, la qualité doit™satisfaire aux exigences

suivantes ;

1 Les exigences de base doivent étre satisfaites.
2 La qualité d’ aspect doit satisfaire aux'exigences.
3 Les dossiers d’ inspection doivent’é&tre .complets,
4 Les éléments contrdlés doivent étre qualifiés.
3.3.4 Pour qu’ un sous-projet soit qualifié, la qualité¢ doit satisfaire aux exigences suivantes :
1 Les donnéeés d’ évaluation doivent\étre complétes.
2 Les projets élémentaires inclus et les contrdles a réaliser doivent étre qualifiés.
3.3.5 L’ évaluation de la qualité des projets unitaires doit satisfaire aux exigences suivantes ;
1 Les données d’ évaluation doivent étre completes.
2 Les travaux de sous-projet inclus doivent étre qualifiés.
3.3.6 Si les travaux de projet unitaire inclus sont qualifiés, la partie correspondante du contrat est

qualifiée. Lorsque les parties du contrat sont qualifiées, le projet de construction est qualifié.



4 Installations de surveillance

4.1

4.1.

1

Détecteur de véhicule

Le détecteur de véhicule doit satisfaire aux prescriptions de base suivantes

L’ équipement de détection des véhicules,doit &tre*conforme aux normes en vigueur dont .
{ Détecteur de véhicules par boucle) ( GB/T 269420) ,/ Détecteur magnétique de
véhicules) ( GB/T35548 ), ( .Détecteur de flux de “trafie. par micro-ondes) ( GB/T
20609) , et { Détecteur vidéo-de véhicules) (GB/T24726).

Le modele, les spécifications.et\la quantité d’ équipements et d’ accessoires de détection de
véhicules doivent tre conformes aux exigences du contrat et les composants doivent €tre

complets.

L’ installation du détecteur de~wéhicule doit &tre stable avec un boitier de protection

complet.

Le capteur de détecteur de véhicule doit étre installé conformément aux exigences de

conception et la zone de détection doit étre correcte.

A la fin de 1’ installation et de la mise au point de tous les équipements, le détecteur de

véhicule doit étre en bon état de fonctionnement.

1. 2 Les éléments a controler du détecteur de véhicule doivent étre conformes aux

prescriptions du tableau 4. 1. 2.



Tableau 4.1.2 Controles des détecteurs de véhicule

N ° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Mesurer la longueur et la largeur a 1’
. . aide d’ un ruban d’ arpenteur et vérifier la
Conforme aux exigences de conception, ) . ,
1 Cotes de la base L o profondeur enterrée dans les dossiers d
déviation admissible ( =50, +100) mm .
acceptation ou par des mesures des
ouvrages masqués.
Epaisseur du revétement Satisfaire aux exigences de conception
2 anticorrosif du boitier et de la |et, a défaut, aux dispositions du| Mesure par épaissimetre du revétement
colonne support document GB/T 18226 en vigueur.
Verticalit¢ des colonnes
support  ( détecteurs  de Mesure.par station totale ou par dispositif
3 o . < Smm/m ! § . o
véhicules amicro-ondes, del mesure de la verticalité
vidéo et ultrasons)
. .. Entre boitier et borne-a haute tension. , N
4A Résistance d’ isolement Mesure par mégohmmetre S00V
=50M Q
sA Résistance de la mise a la <40 Mesure par mesureur de la résistance de
terre de la protection mise,a la'terre
Résistance de la mise a la
terre pour la protection contre .
) 3 Mesure par mesureur de la résistance de
6/ | la foudre ( détecteurs e | < 108 N
. N . ) f mise a la terre
véhicules a micro-ondes,
vidéo et ultrasons.)
Si le corps de mise a la terre de
protection et le corps de mise a la terre
i de protection contre la foudre de 1’ .
Résistance commune de la | &~ | . Mesure par mesureur de la résistance de
TA N équipement extérieur ne sont pas| |
mise a la terre . ) L » mise a la terre
disposés séparément, la résistance
communede la mise a la terre doit étre
<1Q.
Détecteurs de véhicules a boucle et
. magnétisme : < 2% ; .
Erreur relative de comptage ) . o Comparaison des mesures de comptage
8A Détecteurs de véhicules & micro- ) , o
de trafic o manuel et des résultats d’ acquisition
ondes, vidéo, ultrasons : < 5%
La mesure du tachymetre est comparée
9 Erreur relative de vitesse < 5% aux résultats d’ acquisition et prend la
= 0

de véhicule

valeur absolue et la moyenne de 1’ erreur de

vitesse de chaque véhicule d’ essai




suite

N ° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Pour une période d’ observation de 24
heures le nombre de défaillances doit| Mesure par testeur de
Performances de . s . <
10A o étre<1 fois ou BER < 10°°; le taux | transmission de données
transmission o )
de perte de paquets de transmission |ou de testeur de réseau
Ethernet<< 0,1 %
Détecter automatiquement 1’ état de
. , . fonctionnement de 1’ équipement et |- Validation des
11A Fonction d’ autocontrdle o ) ] ) o
télécharger les informations de panne €n [fenctionnalités
temps réel |
Aprés la mise souss tension,! 17
équipement peut automatiquement, revenir
a 1’ état normal de_communication. Il est o
) ) . e Validation des
12A Fonction de restauration reconnu par la machine supérieure ou le . .
. . | fonctionnalités
systtme de commande et les”données
stockées-avant la mise hors._tension ou, la
panne’ restent. inchangées
13 Fonctionnement en localiet Peut étre connecté & un. ordinateur | Validation des
maintenance ‘portable pour des;tests et la maintenance | fonctionnalités

4.1.3 La qualit¢yd’ aspect-du détecteursde vehicule doit &tre conforme aux prescriptions

suivantes :

1 1l ne doit y avoir aucun des défauts limites énumérés a 1’ annexe C de la présente norme.

4.2 Station météorologique

4.2.1 La station météorologique doit satisfaire aux exigences de base suivantes :

1 L’équipement de la station météorologique doit étre conforme aux { Spécifications pour les
installations de surveillance météorologique de la circulation routiere) (GB/T 33697) en

vigueur et aux autres normes pertinentes.

2 Le modele, les spécifications, la quantité d’ équipements et d’ accessoires de la station

météorologique doivent &tre conformes aux exigences du contrat et les composants doivent

g



étre complets.

3 La structure d’ installation de la station météorologique doit étre stable et 1’ extérieur de 1’

armoire principale doit étre complet.

4 La hauteur, 1’ orientation et la taille de 1’ installation de la station doivent satisfaire aux

exigences de conception.

5 Apres 1’ installation et la mise en service de tout 1’ équipement, la station météorologique

doit étre en état de bon fonctionnement.

4.2.2
prescriptions du Tableau 4.2.2.

Les éléments a controler de la station météorologique—~deivent étre conformes aux

Tableau 4.2.2 Controles des stations météerologiques

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode de contrdle
La longueur et la largeur doivent &tre
h . mesurées a 17 aide d’ un ruban d’ arpenteur
Conforme aux exigences de‘conception, , o o
1 Cotes de la base . 29 et _la, profondeur enterrée doit étre vérifiée
déviation admissible (*~350, +100) mm |* . , . 3
; % dans les dossiers d’ acceptation ou mesurée
sur les ouvrages masqués.
Epaisseur du revétement | * Satisfaire'aux exigefieés-de conception
2 anticorrosion du chéssis et.de ['et, & “défaut, .aux, | dispositions du| Mesure par épaissimétre de revétement
la colonne | document GB/AT 18226 en vigueur.
S Mesure par station totale ou par appareil
3 Verticalité des-colonnes < Smm/m L
’ de mesure de la verticalité
- Entre borne de haute tension et boitier , N
4A Résistance d’ isolement Mesure par mégohmmetre S00V
‘ = 50MQ
Résistance de mise a la Mesurepar testeur de la résistance mise a
S5A F < 40
terre de sécurité la terre
Résistance de mise a la .
. Mesure par testeur de la résistance de
6/ | terre pour la protection contre < 10Q N
mise a la terre
la foudre
Si le corps de mise a la terre de
protection et le corps de mise a la terre
. . de protection contre la foudre de 1’ .
Résistance commune a la | » Mesure par testeur de la résistance de
TN o équipement extérieur ne sont pas| |
mise a la terre . , L » mise a la terre
disposés  séparément, la  résistance
commune a la mise a la terre doit étre
< 1Q.
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suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode de contréle
8.1 Erreur de mesure du capteur de
température ;
+1,0 °C
8.2 Erreur de mesure du capteur d’
humidité¢ ; + 5% R.H.
g A Performance des essais omparaison des mesures
environnementaux 8.3 Erreur de mesure du capteur de | €t des résultats d’ acquisition
visibilit¢é : + 10% ou conforme aux
exigences de conception
8.4 Erreur de mesure du capteur de
vitesse du vent : + 5%y o0u conforme
aux exigences de concéeption
Pour une période d’ obsetvation de 24
heures le nombre” de, défaillances doit Mesure par un testeur
Performance du transfert ) ) g L )
9A ) étre <1 fois on BER-< 10 7; le, taux | de transmission de données
de données A\ )
de pertede-.paquets de “transmission | ou un testeur de réseau
Ethernet<: 051 %
, o ' L X Validation fonctionnelle
Fonction de détection des Les précipitations)” peuvent €tre ) ,
10 o ANONY ou affichage de 1
précipitations ‘détectées o
historique
] L Il peut détecter la sécheresse, 1’ o
Fonction dejvérification de o Z NN, . , Validation des
11 .. B humidité ;» 1V, accumulation d’ eau, la ) »
I’ état de la’chaussée . fonctionnalités
neige, la glace, etc.
Détecter automatiquement 1’ état de
. fonctionnement de 1’ équipement et o
Fonction L . . Validation des
12A , R télécharger  les  informations  de ) »
d’ auto-contrdle o . fonctionnalités
défaillance en temps réel en cas de
défaillance
Aprés mise sous tension, 1’
équipement  peut  automatiquement
revenir @ 1’ état de communication
. . normal et étre reconnu par 1’ ordinateur Validation des
13A Fonction de restauration

supérieur ou le systeme de commande.
Les données stockées avant la coupure
de courant ou la défaillance restent

inchangées.

fonctionnalités
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suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode de contréle
14 Fonctionnement local et Peut étre connect¢ & un ordinateur | Validation des
maintenance portable pour les tests et la maintenance | fonctionnalités

4.2.3 La qualité d’aspect de la station météorologique doit étre conforme aux exigences suivantes :

1

I ne doit y avoir aucun des défauts limitatifs énumérés a 1’ annexe € de.la présente norme.

4.3 Systeme de surveillance par télévision en circuit-fermé

4.3.1

Le systtme de surveillance par télévision en cireuit fermé, doit satisfaire aux exigences de

base suivantes :

4.3.2

L’ équipement du systeme de surveillance partélévision.en eircuit fermé doit étre conforme
aux dispositions de la { Matrice.de commutation vidéo) (JT/T 897) en vigueur et aux

autres normes pertinentes.
Le modele, les spécifications<et.la'quantité d’ équipements et d’ accessoires du systeme de
surveillance par télévision en ‘circuit fermé doivent satisfaire aux exigences du contrat, et

les composants doivent €tre complets.

La fondation “de’Ja caméra extéricure doit étre stable et le poteau doit &étre installé

verticalement-et fermement.

La’ position et la hauteur de montage de la caméra vidéo ( plate-forme d’ installation )

doivent satisfaire aux exigences de conception.

A la fin de 1’ installation et de la mise au point de tous les équipements, le systeme doit

étre en état de bon fonctionnement.

Les éléments contrdlés du systeme de surveillance par télévision en circuit fermé doivent

étre conformes aux prescriptions du tableau 4.3.2.
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Tableau 4.3.2 Controle des systemes de

surveillance de la télévision en circuit fermé

N° Points de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
La longueur et la largeur
. doivent étre mesurées a 1’ aide
Conforme aux exigences | _, ,
. .. . |d’ un ruban d’ arpenteur et la
de conception, déviation b A
1 Cotes de la base L profondeur enterrée doit étre
admissible ( =50, + 100) |~ . . . ,
vérifiée dans les dossiers d
mm . p
acceptation ou mesurée sur les
ouvrages enterrés.
Satisfaire aux exigences
L. N . . de conception et, a défaut, N
Epaisseur du revétement anticorrosion du . . Mesure par épaissimetre de
2 hassis et de la col aux dispositions du o .
chéssis et de la colonne revétemen
document GB/ T 18226 en
vigueur. i
Mesure par station totale ou
3 Verticalité des colonnes < 5Smm/m par appareil de mesure de la
1 |yerticalité
Entre borne_¢électrique de ) .
. . . N , Mesure par mégohmmetre
4N Résistance d’ isolement forte tension” et boitier = 500V
50M Q
L. . L . Mesurepar testeur  de
S5A Résistance de mise a la terre de sécurité =40, . P N
larésistance de mise a la terre
6A Résistance a la mise @ la terre pour protection ' <100 Mesure par testeur de la
contre la foudre N résistance de mise a la terre
Si le-Corps_de mise a la
terre,, de protection et le
corps de mise a la terre de
‘protéction contre la foudre
- M . N . Mesure par testeur de
AN Résistance & la misexd terre commune de 1/ équipement de terrain| _ . R
— /. résistance de mise a la terre
/ extérienr ne sont pas
disposés  séparément, la
résistance commune a la
mise a la terre est<1{}
Un générateur de signaux
envoie un signal de 75% de barre
A8. 1. 1 Niveau de couleur ou une onde carrée
, . . (700 £30) mV ) . ) s
électrique vidéo sinusoidale 2T et un signal d
impulsion, mesurés par un
testeur vidéo.
Un générateur de signaux
BIndicateurs| 8.1 Signal AS. 12 Amplitude d envoie un signal de 75% de barre
PN 1. mplitude de <
des canaux | composite vidéo a ' s p (300 £20) mV de couleur ou une onde carrée
| e impulsion + m . . .
de transmi- | définition P sinusoidale 2T et un signal d’
. dard synchrone ) ) )
ssion Standar impulsion, mesurés par un
testeur vidéo
Un générateur de signaux
envoie  une onde carrée

A8.1.3 Onde d’ écho E

<7%

sinusoidale 2T et un signal d’
impulsion qui sont mesurés a 1’
aide d’ un testeur vidéo
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N° Points de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Un générateur de signaux
8.1.4 Non . & . g’\
L envoie un signal non modulé a
linéarité de la <5% . . . X
L cing paliers mesuré a 1’ aide d
luminosité L
un testeur vidéo.
Un générateur de signaux
w . envoie un signal 10T ou un signal
8. 1. 5 Inégalité de gain S ‘g . &
L +5% d’ impulsion remplis de sous-
de couleur/luminosité ] J
porteuses_mesurés par le testeur
vidéo
Un générateur de signaux
8. 1. 6 Différence de | envoie un signal 10T ou un signal
retard de < 100ns d™ impulsion remplis de sous-
couleur/ luminosité porteuses, mesurés par le testeur
vidéo
8. 1 Signal Un générateur de signaux
composite vidéo a| 8.1.7 Gain v envoie un signal modulé a cinq
Py «pprg . si0‘%7 . P ) . ’
définition différentiel \ paliers mesuré a 1’ aide d’ un
standard testeur vidéo.
8Indicateurs <4 :
Un générateur de signaux
des canaux i ignal modulé a cin
. ' 5 o envoie un signa u
de transmi- 8. 1. 8 Phase-differentielle | . <10° . g/ NPT ) d
. ; paliers mesuré a 1’ aide d’ un
ssion N o
testeur vidéo.
ABT1.9 o .
: I Un générateur de signaux
Caractéristiques . . . <
v A +2dB envoie un signal sinx/x, mesuré
de fréquence ( dans la,bande le test dé
: ar le testeur vidéo
passante de 5. 8MHz) P
Un générateur de signaux
A8.1. 10 rapport signal/ envoie des salves multifréquences
o y =56dB PR s
bruit vidéo ( pondéré) mesuré a 1’ aide d’ un testeur
vidéo.
. Un générateur de signaux
8. 2 signal de . & . . &
L A8. 2. 1 Y Erreur envoie une impulsion 2T haute
vidéo haute o . P .
quantitative de sortie de (-10~ +10)% définition et un signal en bande,

définit-ion Y

(PR) .CB(PB) | ‘iEnal

mesuré a 1’ aide d’ un testeur de
vidéo numérique
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suite

N° Points de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
A8.2.2 Un génératteur de. sig;lallux
numérique envoie une impulsion
CR(PR) E
(PR) Brreur (-10~ +10)% 2T haute définition et un signal
quantitative de sortie de PR s
. en bande, mesuré a 1’ aide d’ un
signal - ‘o
testeur de vidéo numérique
Un générateur de signaux
N8.2.3 numérique envoie une impulsion
CB (PB) Erreur quantitative (-10~ +10)% 2T, haute_définition et un signal
de sortie de signal en bande, ‘mesuré a 1’ aide d’ un
testeur; de vidéo numérique
Un générateur de signaux
A8.2.4 numérique envoie un  signal
Caractéristiques de a 1’ intérieur “de la | multicanaux a haute définition ou
fréquence-amplitude bande30MHz + 3dB un signal sinx/x, mesuré au
de signal Y ‘ moyen d’ un testeur vidéo
numérique
) . 8.2.5 Un générateur de signaux
8Indicateurs| 8. 2 signal de| pigiorsion ngn-— numérique envoie un signal d’
des canaux | vidéo haute linéaire des <5% onde haute définition a cing
de tra.lnsml- définit-ion Y signaux Y, “CB(PB,) ‘et CR | paliers, mesuré a 1’ aide d’ un
ssion | (PR) .CB(PB) | (pRj ' testeur de vidéo numérique
AS 6 Un génératteur de. signallux
A, L \ numérique envoie une impulsion
Réponse linéaire du, canal P .
\ . <3% 2T haute définition et un signal
“I'de luminance ( facteur k du oy . )
. en bande, mesuré a 1’ aide d’ un
signal Y) . -
testeur de vidéo numérique
827 Un générateur de signal
o Lo numérique envoie un signal de
Différence de temporisation s
. +10ns bande de couleur haute définition
des ~signaux  Y/CB ( Y/ mesuré a 1’ aide d’ un testeur de
PB), Y/CR(Y/PR) . »
vidéo numérique
N8.2.8 Un générateur de signal
Y, CB(PB), CR(PR) >56dB numérique envoie un signal de
Rapport  signal/bruit  du - ligne silencieux mesuré 1’ aide d’

signal ( pondéré)

un testeur de vidéo numérique
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N° Points de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Un générateur de signal
#8.3.1 numérique envoie une impulsion
Erreur quantitative de sortie| ( —10~ +10) % 2T haute définition et un signal
de signal V en bande, mesurés a1’ aide d’ un
testeur de vidéo numérique
Un générateur de signal
AN8.3.2 numérique envoie une impulsion
Erreur quantitative de sortie (-10~ +10)% 2T haute_définition et un signal
de signal B en bah,de, mesurés a1’ aide d’ un
testedr de'widéo numérique
Un générateur de signaux
AN8.3.3 ) numérique envoie une impulsion
Erreur quantitative de sortie | ( —10 ~1+10)% 2T haute définition et un signal
de signal R en bande, mesurés a1’ aide d’ un
testeur de vidéo numérique
Un générateur de signaux
A8.3.4 a1 ™ intérieur 'd” une num:érique ? nvoie un . 'signal
Caractéristiques amplitude=, |Targeur de bandé“de30MHz multlcj'anaux ¢ haute deflmtl?n ou
) . N, A \ un signal sinx/x, mesuré au
fréquence de signal’ V/B/R [“+3dB s -
8Indicateurs| 8. 2 signal de 3 ‘ .3 moye{:n. d” untesteur  vidéo
des canaux | vidéo haute numenque
de transmi- | définit-ion Y
ssion (PR) .CB(PB) Un générateur de signal

8.345

numérique envoie un signal d’

signaux R, V et B.

Distorsion ngn <5% onde haute définition a cing
linéaire’ du’signal V/B/R paliers, mesuré a 1’ aide d’ un
{ testeur de vidéo numérique
Un générateur de signal
A8.3.6 o generat ¢ S
) . numérique envoie une impulsion
Réponse linéaire du canal PP .
. <3% 2T haute définition et un signal
de luminance (facteur k des s )
. en bande, mesurés a 1’ aide d’ un
signaux R, Vet B) . L.
testeur de vidéo numérique
837 Un générateur de signal
e numérique envoie un signal de
Différence de .
L . +10ns bande de couleur haute définition
temporisation des signaux ¢ a1 aide d’ un testeur d
mesuré a 1’ aide d’ un testeur de
V/B, V/R et B/R . .
vidéo numérique
Un générateur de signal
A8.3.8 o senera , lgd
) ) numérique envoie un signal de
Rapport  signal/bruit  des = 56dB 4 &

ligne silencieux mesuré a 1’ aide
d’ un testeur de vidéo numérique
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N° Points de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
9.1.1 Flocons de neige =4 points
9.1 9.1.2 Réticule =4 points
Signal composite ] ]
vidéo & définition| 9-1-3 Clignotement noir >4 points
9 standard et blanc
Indicateur
d’ image 9.1.4 Battements =4 points Notation subjective manuelle
du 9.2.1 Distorsion =4 points (pas moins de 3 personnes )
moniteur
A 9.2.2 Trainée =4 points
9. 2Signal vidé
1gnal VIEeo 19 2 3 Saut d’ image =4 points
HD
9.2.4 Tremblement =4 points
9.2.5 Mosaique =4 points
Satisfaire aux exigences
du flux de’codage maximal
du cod an$ lé document
10. 11P R ‘,ian Sy men Mesure par testeur de
. P de conception’, «la longueur
Débit du réseau -/ N performance Ethernet
d ’/image de 1518 est
supéri€ure ou égale 499 %
Performance de en'l absence d’ exigenee"
10A transfert de o =7
L S t. f . . K
données 10. 2IP Latence . de'l ans alfe aux ej(l.gen(’:c?s Mesure par testeur de
o . ) | de conceptioh et s’ il n’y
transmission_réseau - ! N ‘ performance Ethernet
- en a pas<10msg
REND. . ~Lorsque la~ charge de
10, 3IP Taux de ‘perte de | /= ’q ) & N Mesure par testeur de
aquets réseau ¥ ‘ traﬁc { K pas superieure performance Ethernet
pyan 70%.<0.1%
11A Angle de rotation-horizontal de la caméra Horizontalement ; =350° Inspection pratique
PO.% " U Vers le haut = 15°, vers ) .
12A Angle“de rdtéfioq vertical de la camér..‘a e bas =90° " v Inspection pratique
.‘ [ | Satisfai .
13A Portée deda surveillance aus a1r‘e aux exigefices Inspection pratique
> : de conception
L’ image est lisse et sans
secousse lorsque la caméra
Stabilité de 1’ installation de la caméra |est influencée par un vent . .
14 A . ) Inspection pratique
extérieure fort ou lorsqu’ elle est
manipulée par le zoom et la
rotation.
15 Réglage automatique de 1’ ouverture Réglage automatique Inspection pratique
. . . Mise au point e . .
16 Fonction de mise au point . . Vérification fonctionnelle
automatique rapide
Le degré de zoom de 1’
17 Fonction de zoom objectif de la caméra peut| Vérification fonctionnelle

&tre ajusté
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No

Points de controle Exigence technique Méthode d’ inspection

18A

Le terminal de
. . surveillance peut commuter e .
Fonction de commutation h Vérification fonctionnelle
toutes les caméras du

systeme

19

La vidéo peut étre
Fonction vidéo enregistrée et la lecture est| Vérification fonctionnelle
claire

20

Apres mise sous tension,
1’ équipement peut
automatiquement revenir a
1” état normal de
Fonction de récupération communication. Il peut &tre.[.. Vérification fonctionnelle
connecté a L’ ordinateur
supérieur ou’au systeme de
commandeét-fonctionne de
fagon fiable.

Note: la notation subjective peut étre faite a 1’ aide d’ un systéme“d €inq niveaux de, déficience
1) Aucune déficience ou perturbation n’ est détectée sur IV image s, 5 points<;

2)1l y a une légere déficience ou perturbation perceptiblessur/l’ image : 4 points/;

3)Il'y a des déficiences ou des perturbations évidentes’de, 1image ; 3/points ;

4) Déficience ou perturbation grave de 1’ image « 2 poiits ;

5)L’ image est tres endommagée ou perturbée.: “1 ‘point.

4.3.3

La qualité d’ aspect 'du_systeme de,surveillance par télévision en circuit fermé doit &tre

conforme aux exigeénees suivantes :

1

[l-ne“doit y avoir aucun des défauts limites énumérés a 1’ annexe C de la présente norme.

4.4 Signaux variables

4.4.1
1

7S

Les signaux variables doivent satisfaire aux exigences de base suivantes :

Selon le type, 1’ équipement de signalisation variable doit étre conforme aux dispositions
des normes pertinentes en vigueur dont { Panneau a message variable pour autoroute)
(GB/T 23828) , { Panneau de limite de vitesse variable pour autoroute) ( GB 23826) , (
Feux de signalisation routiére) (GB 14887), { Panneau a LED de contrble de voie)

(JT/T 597) , etc.

Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et d’ accessoires de signalisation



3

4

4.4.2

variable doivent satisfaire aux exigences du contrat, et les composants doivent &tre

complets.

La structure d’ installation du panneau variable doit &tre stable.

L’ orientation de 1’ installation, 1’ angle et la hauteur du panneau de signalisation variable
doivent satisfaire aux exigences de conception, et la forme et la structure du cadre porteur

du panneau variable doivent étre conformes aux exigences de conception.

Une fois que tout 1’ équipement a été installé et débogué, le signal variable doit étre en état

de bon fonctionnement. .

Les éléments a contrdler des signaux variables doivent &tré cenformes aux exigences du

tableau 4.4.2.

Tableau 4.4.2  Controles, des signaux-variables

N° Point de contrdle Exigence technique : Méthode d’ inspection
Conformité; raux ) exigences de{ Mesurer a 1’ aide d’ un metre ruban,
1 Cotes de la base conception, tolérance d’ écart_; (/= 50, | vérifier le rapport de réception ou faire une
+100) mm mesure de 1’ ouvrage enterré
Epaisseur du revétement|  Conforme a<a coricéption‘et’conforme
2 | anti-corrosion du jchassis et d.-da norme,GB/T«18226 en vigueur en| Mesure par épaissimetre du revétement
des poteaux 1” absence' d’.exigences
¥ .. Mesure par station totale ou par
3 Verticalité des poteaux <5mm/m . o
instrument de mesure de verticalité
. .. Entre boitier et borne électrique a . .
4N Résistance d’ isolement . Mégohmmetre 500V
haute tension=50M Q
Résistance de mise a la . o
5A L <4Q Testeur de résistance de la mise a la terre
terre de sécurité
Résistance de mise a la
6/ |terre pour protection contre la <10Q Testeur de résistance de la mise a la terre
foudre




suite

No

Point de contréle

Exigence technique

Méthode d’ inspection

TA

Résistance de mise a la
terre partagée

Si le corps de terre de protection de 1’
équipement de champ extérieur et le
corps de terre de protection contre la
foudre ne sont pas installés séparément,
la résistance de mise a la terre commune
< 1Q

Testeur de résistance de mise a la terre

8A

Distance de reconnaissance

Lorsque le véhicule roule a la vitesse
limite maximale, elle ne doit pas étre
inférieure a la distance de visibilité de
conduite

Inspection pratique

Coordonnées chromatiques
de 1’

lumiére (x, y)

unité émettrice  de

Satisfaire aux exigences des normes
de produit correspondantes

Mesure colorimétrique/ luminometre

10

Luminosité moyenne de. 1’

affichage

La luminesité fint satisfaire 4ux
exigences de_conception. En 1" ‘abserice

d? exigences, sla luminesité “maximale’

des*pann “eaux d’ information variables
en, extérieur et “des wpanneaux de
lifnitation de vitesse variables doit étre
< 8000_cd/f, fa lumindsité maximale
des panneaux d*information variables en
5000 cd/m’. La

luminosité maximale des panneaux de

>

=

tunnel doit “€tre

commande de voie LED et des feux de
1500 cd/m?.

=

=

circulation doit étre

Mesure par luminometre

1A

Performance du transfert de

données

Pendant une période d’ observation de
<1
fois ou BER < 10~ ®; taux de perte de
0,

24 heures, phénomene de décalage

<

=

paquets de transmission Ethernet
1%

Mesure par un testeur de transmission de

données ou un testeur de réseau

12A

Le contenu affiché

Afficher

correctement le contenu envoyé par 1’

en temps opportun et

ordinateur du Centre de surveillance

Inspection pratique

20




suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Le panneau d’ information variable et
. ) le panneau de limitation de vitesse
Fonction de réglage de la . ) . . .
13A L variable peuvent régler automatiquement |  Vérification fonctionnelle
luminosité L ) Ve
la luminosité de 1’ écran d’ affichage en
fonction de la luminosité ambiante.
Capable de fournir & 1’ ordinateur du
Centre de surveillance des informations
14 A Fonction d’ auto-contrdle de confirmation du contenu affiché et| Vérification fonctionnelle
des informations d’ auto-vérification de
1’ état de fonctionnement de la machine
Aprés mise sous tensiony 17
équipement  peut  automatiquement
revenir a |’ état de .communication
) . normal et &tre reconnupar-1’ Ordinateur N .
15A Fonction de récupération . . \ Vérification fonctionnelle
supérieur ou le systeme de, commande.
Les donnéesustockées avant la coupure
de courant ow la, défaillance restent
inchangées. ‘
Fonctions d’ exploitation en Peut étre’ connecté |a un ordinateur o .
16 . p f Ny Vérification fonctionnelle
local et de maintenance | portable pour des tests €tla;maintenance
4.4.3 La qualité d.aspeet/des signaux yariables doit étre conforme aux exigences suivantes ;
1 IlLne doit y avoir aucun des défauts limites énumérés a 1’ annexe C de la présente norme.
4.5 Systeme de détection vidéo des incidents de la circulation routiere
4.5.1 Le systeme de détection vidéo des incidents de la circulation routiere doit satisfaire aux

exigences de base suivantes ;

L’ équipement du systeme de détection vidéo des incidents de la circulation routiere doit
étre conforme aux normes pertinentes telles que { Détecteur vidéo des incidents de la
circulation) (GB / T 28789).

Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et d’ accessoires du systeme de

27



détection vidéo des incidents de la circulation routi¢re doivent étre conformes aux exigences

du contrat et les composants doivent €tre complets.

3 Apres 1’ installation et la mise en service de tout 1’ équipement, le systeéme doit étre en état

de bon fonctionnement.

4.5.2 Les éléments contrdlés du systeme de détection vidéo des incidents de la circulation routiere

doivent étre conformes aux prescriptions du tableau 4.5.2.

Tableau 4.5.2 Controles du systeme de détection vidéo des incidents de la circulation routiere

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Les céables de mise a la terre de | T ,
) ) N . . Controle visuel, mesure au moyen d’ un
Connexion de mise a la|protection et de protection contre™la . L .
1 L . N 3 /| testeur'de résistance de mise a la terre si
terre de 1’ équipement central | foudre doivent étre connectés de.maniere| .
. R nécessaire
fiable au bus de mise a la terre
L g Simulation d’ événements sur site
L Conformité saux | “exigences de . , .
Taux de détection des . L _“I'penidant, une journée pour la vérification ou
2 o conception ; sans ‘exigence, dans “la , . L
événements 4/ ) lecture d’ une vérification vidéo de la
plage de détection efficace=90% ' .
source d’ événements standard
Conformité aux Jexigences ~de
Erreur relative de détection | conceptiony, sinon sans| exigence : débit . .
3 . . ) p AN Ny . Pas moins de 50 voitures
des parametres de circulation. | de.yéhicule <10%?, yitesse de véhicule
<15%
Respecter | les  exigences de
conception, ou en 1’ absence d’
exigences incident a 1’ arrét = 300m ; Simulation d’ événements sur site
| p— . |circulation & contresens = 200m ; | pendant la journée la lecture d’ une vidéo
4 Portée de/détection effective | . L » ..
incident impliquant des piétons : = |de la source d’ événements standards pour
100m ; objet abandonné ; = 100m ; | vérification
sortie de route de véhicule & moteur ;
=200m
Avec la fonction de détection d’
événements tels que véhicule a 1’ arrét,
. o , | circulation a contresens, piétons, objet
Fonction de détection d , . . L . »
S5A | . abandonné et sortie de route devéhicule | Validation des fonctionnalités
événement classique . . .
automobile, le systeme peut détecter des
parametres de circulation tels que le
débit et la vitesse des véhicules

\o
o

N
!




suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Le systtme capture et stocke
) , ) automatiquement 1 image du o
Fonction d’ enregistrement | S Validation des
6 . . déroulement de 1 événement de ) »w
automatique vidéo . . . ... . ., |fonctionnalités
circulation, ce qui permet de définir 1
heure de 1’ enregistrement
En cas de perte de signal vidéo, de
panne d’ équipement du systeme, de,
7 Fonctions d ’ auto- | panne de communication du. réseau, Validation des
diagnostique et d’ alarme etc. , le systtme peut effectuer “Teyfonctionnalités
diagnostic, 1’ enregisttement et donner
1’ alarme lui-méme
Synchroniser, “avec 1. horloge ,
o , O\ \ b Comparer avec 1
8 Synchronisation d” horloge | principale'du systeme de suryeillance ou o
YAAVA L horloge principale
du systéme,de.communication
4.5.3 La qualité d’ aspeet du systeme de ‘détection d’ événements de la circulation routiere doit

satisfaire aux exigenees suivantes :

1

4.6

4.6.1

Il.ne-deit y avoir aucun des défauts limites énumérés a 1’ annexe C de la présente norme.

Installation de surveillance de la circulation

Les installations de surveillance de la circulation doivent satisfaire aux exigences de base

suivantes :

Les installations et équipements de surveillance de la circulation doivent étre conformes aux

dispositions des normes pertinentes en vigueur, dont la norme relative a 1’ { Equipement de

surveillance de la circulation routiere) (JT/T 1008).

Le modele, les spécifications et la quantité d’ installations et d” accessoires de surveillance



4

5

de la circulation doivent répondre aux exigences du contrat et les composants doivent &tre

complets.

La structure des installations et équipements de surveillance de la circulation doit étre stable

et 1” extérieur du chassis doit &tre complet.

L’ installation de capteurs doit répondre aux exigences de conception et la zone de détection

doit étre correcte.

Une fois que tous les équipements ont été installés et débogués, les installations de

surveillance de la circulation doivent étre en état de bon fonctionnement.

4.6.2 Les éléments contrdlés des installations de surveillance de la cireulation doivent satisfaire

aux exigences du tableau 4.6.2.

Tableau 4.6.2 Contréles des installations de survéillance de la circulation

N° Point decontréle Exigence technique Méthode d’ inspection
Conformité| /“aux - exigences delfs, ~Mesurer a 1’ aide d’ un ruban d’
1 Cotes de la base conception, tolérance, d” écarty; (- 50, | arpenteur, vérifier le rapport de réception ou
+100 ) mm ‘ mesurer 1’ ouvrage enterré
Epaisseur du revétement| _ Conforme a<da concelption‘ et’conforme
2 | anti-corrosion du jychassis wet{'a.da norme GB/T\18226 en vigueur en | Mesure par épaissimetre du revétement
des poteaux k 1’ absence d’ exigences
Verticalité _du  poteau .
o Mesure par station totale ou par
3 (' micro-onde, vidéo, < Smm/m . o
L. /. instrument de mesure de verticalité
équipement a ultrasons)
. .. Entre boitier et de borne électrique a 3 .
4N Résistance d’ isolement . Mégohmmetre 500V
forte tension=50M()
Résistance de mise a la Instrument de mesure de la résistance de
S5A L <4Q N
terre de sécurité la mise a la terre
Résistance de mise a la
terre de protection contre la . .
. cee s N Mesure par testeur de résistance de mise
6A |foudre ( dispositif d’ enquéte| <10Q R
) . a la terre
sur le trafic par micro-onde

27
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suite

N° Point decontrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Si le corps de mise a la terre de
sécurité et le corps de mise a la terre de
TA Résistance A la terre | protection contre la foudre de 1° Mesure par testeur de résistance de mise
commune équipement extérieur ne sont pas|a la terre
installés séparément, la résistance de
mise A la terre commune est <1€)
Erreur de classification ou Répondre aux exigences de . :
. . L. , Comparaisondes résultats de mesure et
8/ |de répartition du  type|conception, lorsqu’ il n’ y a aucune| |
. . . d’ acquisition
devéhicule automobiles exigence ; <10%
. Répondre aux  exigences ~ de 7 .
Erreur relative de flux de . L. , Comparaison des mesures de comptage
9A | | . conception, lorsqu’ il n’ y a<adcune ,
circulation . .| manuel avec les résultats de collecte
exigence ;: <5%
. . Répondre < aux ' exigences de Comparaison des résultats de mesure
Erreur relative de vitesse du ) S , 3 ) )
10A thicul conception, Jorsqu? il n’ y a aucuneyavecilecompteur de vitesse et les résultats
véhicule . . : y
exigence : <8% collectés
Phénomene de perte de
synchronisation dans_les .24 heures de o
Performances de , ; ) Mesure par testeur de transmission de
11A o (| temps, d’ obseryation, = 1"heure’ou BER ) .
transmission s données ou mesure de testeur de réseau
< A107"; taux de perte' de paquets de
transmission” Ethernetss 0,1%
Y Détecter automatiquement 1’ état de
LA Forietion  d| ’  auto- | fonctionnement de 1’ équipement et| Vérification
vérification télécharger les informations de défaut en | fonctionnelle
temps réel lorsqu’ un défaut se produit
Aprés la mise sous tension, 1’
appareil peut automatiquement revenir d
1’ état de communication normal et &tre
13A Fonction de récupération reconnu par |’ ordinateur hote ou le| Vérification fonctionnelle
systtme de contrdle. Les données
stockées avant la panne de courant ou la
panne resteront inchangées.
Fonctions locales d ’ Il peut étre connecté & un ordinateur . .
14 Vérification fonctionnelle

exploitation et de maintenance

portable pour les tests et la maintenance

A
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4.6.3 La qualité d’ aspect des installations de surveillance sur la circulation doit répondre aux

exigences suivantes

1

Il n’y a aucun des défauts limites répertoriés dans 1’ annexe C de la présente norme.

4.7 Equipement et logiciel du centre de surveillance (sous-centre)

4.7.1

L’ équipement et les logiciels du centre de surveillance ( sous-centre Jvdoivent satisfaire aux

exigences de base suivantes .

4.7.2

Le logiciel du centre de surveillance ( sous-centre ) doit étre conforme aux normes
pertinentes telles que la { Méthode d’ essai du logiciel. du systtme de surveillance des voies
rapides) (JT/T 965).

La salle des machines du centre de survéillance ( sousscentre ) doit étre propre et les

conditions de ventilation, d’ éclairage, de“température et d? humidité ambiantes doivent

étre bonnes.

Le modele, les spécifications'et.la quantit¢ d’ équipements et d’ accessoires du centre de
surveillance ( sous-centrev) “doivent &tre” conformes aux exigences du contrat et les

composants doiyent étre-eomplets.

Apres 1’ installation et la mise en-seryice de tout 1’ équipement et du logiciel du Centre de

surveillange, (‘sous-centre ) , le systéme doit étre en état de bon fonctionnement.

Le logiciel de surveillance comprend le logiciel systeme et le logiciel d’ applications. Le
logiciel systeme doit étre 1également autorisé et une licence d’ utilisation doit étre fournie.
Le logiciel d’ applications doit étre accompagné des documents de développement et d’

essai du logiciel.

Les éléments contrdlés de 1’ équipement et des logiciels du centre de surveillance ( sous-

centre) doivent étre conformes aux exigences du tableau 4.7.2.
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Tableau 4.7.2 Controle de 1’ équipement et des logiciels du Centre de surveillance ( sous-centre)

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
) L Mesurer en 10 points avec un
Température a 1’ intérieur . R R
1 R 18 a 28T thermometre et hygrometre et prendre la
de la salle de controle
valeur moyenne
, e Mesurer en’, 10 gpoints a 1’ aide d’ un
L’ humidité a 1’ intérieur de an.
2 . (30 ~70)% R. H. thermohygrometres, et prendre la valeur
la salle de surveillance
moyenne
Mesures de prévention des Classe B (1’ équipement doit &tre
3 |poussieres dans la salle de|exempt de poussiere visible apfes” une| -=Inspection visuelle
surveillance semaine ) y
Bruit dans la salle de .
4 . <70 dB(A) Mesure par sonometre
surveillance N,
L’ éclairage de 1’
5 |environnement de travail dans| 5200 Ix réglable Mesure parluxmetre
la salle de surveillance g
Vérifier les dossiers d’ acceptation au fur
. . ¢ Entre boitier ¢t*borne d haute tension | et & mesure de la construction ou tester 3
6A Résistance @ 1 isolement ..
N\ =50M Q ensembles d équipement avec un
mégohmmetre 500V
Résistance commune au sol . .
TN . <1Q Testeur de la résistance de mise a la terre
du Centre de surveillance
Les fils de raccordement de la mise a . . o, ,
. . , . . Inspection visuelle, mesure a 1’ aide d
Mise a la terre de 1’ |la terre de protection et de protection . L
8 L. » un testeur derésistance de mise a la terre,
équipement central contre la foudre sont reliés de fagon| = )
) N si nécessaire
fiable au bus de mise a la terre.
Cycle de test de
9 |communication avec |’ Satisfaire aux exigences de conception | Inspection pratique

équipement de terrain extérieur




suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Pour les capteurs, établir les statistiques
; . de tests manuels en extérieur, et ensuite les
Echanger les données avec précision et ,
b comparer avec les données du centre par
. . en temps opportun avec les détecteurs de | | , R
échange de données avec les | . o . période. Le temps n’ est pas inférieur a 30
A |, . véhicules, les stations météorologiques, |~ . o )
équipements de base . ) minutes. Pour les indicateurs variables,
les signaux variables, etc. , selon le cycle , ) . o
. . o comparer 1’ exactitude et la disponibilité en
d’ interrogation du systeme établi . . .
temps réel des informations entre le
champextérieur'et le centre
Fonction de surveillance des Capable de surveiller le fonctionnement . )
11A |, . Vérification fonctionnelle
images des trongons routiers
i ) L’ état de fonctionnement de’lL’
Fonction de surveillance de | | . N p
L. ) équipement extérieur du systéme’ est I .
12 |1’ état de fonctionnement du .y , / Vérification fonctionnelle
. affiché correctement sur 1’ ordinateur ou
systeme j X
sur le grand écran.
Les informations', relatives ' aux
instructions sonticorrectement transmises
) o , |aux dispositifs tels ‘que les panneaux a
Fonction de diffusion de 1 ) S X .
13 | ) message  variablej, “les feux rde| \Vérification fonctionnelle
information . - / N
circulation ;iles panneaux de contrdle des
voies, <ete. y par 1’ intermédiaire -du"
systeme:.
~ Statistiques “rapides,, et “correctes,
) A . instructions™d” interrogation sur 1’ état de
Fonctions ~statistiques, | , - o
R . ¢ “|17 équipenient,.. les” défaillances du o .
14 | requétes, impression ' Jde . 4 ) ) Vérification fonctionnelle
d systéme, les parametres de circulation et
rapports ) ) )
. autres données, et impression des
rapports pertinents
. Avec la fonction de sauvegarde et de
Fonctions de sauvegarde et | ] . )
15A . stockage des données, enregistrement du| Vérification fonctionnelle
de stockage des données
temps
Il peut détecter de maniere cyclique
les conditions de fonctionnement de tous
Fonction d’ autodiagnostic a la | les équipements a 1’ intérieur et a 1’ o .
16 ) . . Vérification fonctionnelle
mise sous tension extérieur du ( sous ) centre de
surveillance, et afficher 1’ emplacement
et le type de défaut en temps voulu
Plan d’ urgence du systéme de | . ) . .
17 Répondre aux exigences de conception | Vérification fonctionnelle

surveillance
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4.7.3

La qualité d’ aspect des équipements du ( sous) centre de surveillance doit répondre aux

exigences suivantes

Il ne doit y avoir aucun des défauts limites énumérés dans 1’ annexe C de la présente

norme.

La disposition de 1’ équipement sur la console répond aux exigences de conception, 1’
installation est stable, les alignements horizontaux et verticaux, sont corrects et 1’

identification est claire.

La disposition du moniteur CCTV répond aux exigences de=econception, les écrans sont
complétement épissés, 17 installation est stable, les alignements*horizontaux et verticaux

sont corrects et 1’ identification est claire.

4.8 Systeme d’ affichage grand écran

4.8.1

4.8.2

Le systeme d’ affichage grand écran doit satisfaire aux exigences de base suivantes :

Le modele, les spécificationstet la quantité d’ écrans et d’ accessoires doivent étre

conformes aux exigences-du/centrat et les composants doivent étre complets.

L’ orientation, 1’-anglé et la hautéur'de montage de 1’ écran doivent étre conformes aux

exigences’de ‘coneeption et 1’ écran’étre-fermement installé.

Ala fin de 17 installation et de la mise au point de tous les équipements, le systéme doit

étre en-état de bon fonctionnement.

Les éléments contr6lés du systtme d’ affichage grand écran doivent satisfaire aux

prescriptions du tableau 4. 8. 2.

Tableau 4.8.2 Contréles du systeme d ’ affichage grand écran

Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection

Satisfaire  aux  exigences de
Joint de raccordement conception, s’il n’y a pas d’ exigence, Mesure a la regle

il doitétre < 2mm

e
N



suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Lorsque 1’ équilibre des blancs est
atteint, la luminosité satisfait aux
exigences de conception ; lorsqu’il n’y
2A Luminosité a pas d’ exigence, pour le grand écran| Mesure de luminance
de projection = 150 cd/m’, affichage a
cristaux liquides et affichage a LED =
450 cd/m’
La non-uniformité de la luminosité a
L 1’ équilibre blanc doit satisfaire aux . N
3 Luminosité inégale . . Mesure par luminancemetre
exigences de conception et < 10% en
1’ absence d’ exigences.
) . Afficher correctement les images N . .
4 Fonction d’ affichage . , . ) Vérification fonctionnelle
commutées et d” autres informations
. Il est possible d’ effectuer un zoom . .
5A Zoom de la fenétre R ) Inspection pratique
sur la fenétre de son ¢hoix
A Affichage simultané “de “plusieurs . .
6 A Affichage multifenétres . : Inspection pratique
sections de surveillance
4.8.3 La qualit¢ d’ aspect du systéme d’ affichage grand écran doit répondre aux exigences
suivantes .
1 L’ aspect du'grand éeran est intact, sans dommage, la lentille est propre, 1’ écran est net et
bien disposé etdaicouleur est uniforme:
2 L’image est claire, stable et sans sautillement.
3 L’image est lumineuse, colorée et ajustable.

4.9 Reéseau informatique du systeme de surveillance

4.9.1

S0

Le réseau informatique du systeéme de surveillance répond aux exigences de base suivantes

Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements de réseau tels que les cables
réseau, les prises, les connecteurs, les cartes réseau, les concentrateurs, les
commutateurs, les routeurs, les modems, les serveurs, etc. doivent répondre aux

exigences du contrat et les composants doivent étre complets.



2 Le type de sertissage ( distribution par paires) des prises de courant et des raccords a
double torsion doit étre conforme aux dispositions actuelles de la norme EIA/TIA 568a ou
586b. Une seule forme de sertissage peut étre utilisée dans un systeme et aucune forme

mixte ne peut étre utilisée.

3 Apres 17 installation et la mise en service de tout 1’ équipement, le réseau informatique du

systeme de surveillance doit étre en état de bon fonctionnement.

4.9.2 Les éléments controlés du réseau informatique du systeme de sury€illance doivent étre

conformes aux exigences du tableau 4.9.2.

Tableau 4.9.2 Controles du

réseau informatique du systéme-de surveillance

N° Point de controle Exigence technique Méthode d’ inspection
, R Conforme aux dispositions Mesure  par  testeur d ’
1A Schéma de cablage : P p
actuelles de'GB /' T 50312 authentification du réseau
R Conforme “aux dispositions Mesure  par  testeur d ’
2 Longueur de cablage I , . ’ .
actuelles du/GB / T 50312 authentification du réseau
Conforme aux . dispasitions Mesure  par  testeur d ’
3A Perte de retour P
ractuelles du'GB / T 50312 authentification du réseau
. . Conforme | aux dispositions Mesure  par  testeur d ’
4 Perte d’ insertion, o
actuelles du GB / T 50312 authentification du réseau
. 7 NS Conforme aux dispositions Mesure  par  testeur d ’
5A Diaphonie.de proximité o )
actuelles du GB / T 50312 authentification du réseau
. . . o Conforme aux dispositions Mesure du testeur d ’
6 Puissance de diaphonie de proximité . /
actuelles du GB / T 50312 authentification du réseau
. o Conforme aux dispositions Mesure  par testeur d ’
7 Rapport de diaphonie distante atténuée . )
actuelles du GB / T 50312 authentification du réseau
8 Puissance spécifique de diaphonie Conforme aux dispositions Mesure  par  testeur d ’
distante atténuée actuelles du GB / T 50312 authentification du réseau
9 Atténuation du rapport de diaphonie de Conforme aux dispositions Mesure  par  testeur d ’
proximité actuelles du GB / T 50312 authentification du réseau

7




suite

N° Point de controle Exigence technique Méthode d’ inspection
10 Atténuation de la puissance spécifique Conforme aux dispositions Mesure  par  testeur d ’
de diaphonie de proximité actuelles du GB / T 50312 authentification du réseau
. Conforme aux dispositions Mesure  par  testeur d ’
11 Impédance de boucle o )
actuelles du GB / T 50312 authentification du réseau
o Conforme aux dispositions Mesure par testeur d ’
12 Temporisation Ly, )
actuelles du GB / T 50312 authentification du réseau
o Conforme aux dispositions Mesute par testeur d ’
13 Ecart de temporisation 1 )
actuelles du GB / T 50312 authentification du réseau
Conforme aux exigénces de
14.1 Taux de conception ; en 1’absence d
transmission exigences, conforme . aux
de liaison dispositions det0- Mbps, 100
Mbps, 1000, Mbps
Conforme aux exigences de
14.2 Débit concéption, en 1’ absence d”
inti .2 Débi :
Prescriptions de exigences, longueur du_ cadre
A fonctionnement 1518 2999% Mesure par testeur de performance

du systeme
Ethernet

147 3¢ Retard de
transmission

Conforme” aux “exigences de
conceptions,; en1’ absence d’

exigences <10ms

“14. 4 Taux de perte
de paquets

" Lorsque la charge de trafic n’
est pas supérieure a 70% , <0,1
%

Ethernet

15A

Santé de la couche
de liaison Ethernet

15. 1 Utilisation de

o <70%
la liaison
15.2 Taux d’ erreur
, <1%
et types d’ erreurs
15. 3 Trame de
diffusion et trame de <50 fps
multidiffusion
15.4 Taux de conflit
<1%

(collision)

Mesure par testeur de performance
Ethernet

9
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4.9.3 La qualité d’ aspect du réseau informatique du systeme de surveillance doit satisfaire aux
exigences suivantes
1 L’ équipement de réseau, le chemin de cables, la prise de télécommunication sont

soigneusement disposés avec ordre, fermement et clairement identifiés.

2 Les cables doivent &tre correctement disposés et acheminés, solidement attachés, avec un
raccordement d’ extrémité normalisé, et étre correctement et clairement étiquetés. Le rayon
de courbure et la longueur réservée du céble doivent étre conformes aux dispositions des ¢
Régles pour I’ acceptation technique des systemes de cablage génériques) ( GB/T 50312)

en vigueur.



5.1

5.1.

S

1

2

Installations de communication

Canalisations de communication

Les canalisations de communication doivent satisfaire-aux exigences de base suivantes :

Le modele, les spécifications des canalisations: de communication et 1’ arrangement

transversal du groupe de canalisations, doivent satisfaire ‘aux-exigences de conception.

La pose et 1’ installation—des canalisations ‘de‘communication doivent satisfaire aux

exigences des spécifications techniques pertinentes.

Pour les tubes de communication en matériaux-divers, la profondeur d’ enfouissement du
haut du tube .jusqu.’ o la surface, de la/route doit &tre conforme aux exigences de

conception.

Les baitiers de tubes utilisées pour le passage a travers les ponts ou autres structures, ainsi
que les tubes utilisés dans les en amont et en aval doivent satisfaire aux exigences de

conception.

La position des trous d’ homme ( trappes) doit étre précise, 1’ installation des pieces pré-

encastrées doit étre ferme, avec des dispositions d’ étanchéité.

1. 2Les éléments contrdlés des ouvrages des canalisations de communication doivent

satisfaire aux prescriptions du tableau 5. 1. 2.



Tableau 5.1.2 Controles des ouvrages des canalisations de communication

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
. Vérifier les dossiers d’ acceptation des
. o Conforme aux exigences de . ) . R .
1 Fondation des canalisations . projets enterrés ou ouvrir pour contrdler si
conception 3 .
nécessaire
. Vérifier les dossiers d’ acceptation des
o Conforme aux exigences de . ) . R .
2 Pose de canalisations . projets enterrés ou ouvrir pour contrdler si
conception 3 .
nécessaire
. Vérifier lest dossiers d’ acceptation des
Compactage du sol de Conforme aux exigences de . LN . R .
3 i ) projets enterrés ou, ouvrir pour contrdler si
remblai conception . .
nécessaire
. , . | Vérifier les dossiers d’ acceptation des
Enfouissement des trous d Conforme aux exigences de . ) L .
4 L ) projets efitereés ou ouvrir si nécessaire pour
homme et des canalisations conception \./
le ‘contréle
Emplacement du trou d’ Conforme aux exigences® “de
5 . ! Mesure
homme conception
6 Forme de divergent et Conforme _~aux | exigences de Inspection  visuelle, mesure des
dimensions intérieures conception N dimensions
Position horizontale des —— . :
Lo Conforme “aux exigences _-de
7 | canalisations de v |7 n Mesure
Lo conception.
communication : ~
; ) A Vérifier les dossiers d acceptation des
Test de 1’ arrondi de/1’~ -
. 2 YR . travaux de suivi ou effectuer les mesures
8 A |intérieur de de la canalisation|| ./ Débloqué ) - )
o ] ) ) conformément a 1’ annexe D de la présente
principale ( drift test)
/ > norme
Essai degpénétration, des’trous Vérifier les dossiers d’ acceptation des
9/ |des candlisations en plastique| Débloqué travaux de suivi ou controles par la
pour-1d communication méthode de soufflage du gaz
Spécification et dimensions
10 des tuyaux ( boitiers ) en Conforme aux exigences de| Vérifier le dossier d’ acceptation de 1’
plastique pour la tuyauterie de|conception outillage ou mesurer
communication
1 Blocage des trous de Conforme aux exigences de Vérifier les dossiers d’ acceptation ou
canalisation conception inspection visuelle

5.1.3 La qualité d’ aspect des canalisations de communication doit étre conforme aux dispositions

suivantes :

&
hal




5.2

5.2.1

Le bouchon de la canalisation a 1’ endroit ou celle-ci pénétre dans le batiment ou le trou d’

homme (trappe) doit étre conforme aux exigences de conception et étre bien scellé.

Les canalisations de communication utilisées pour traverser les ponts ou d’ autres structures
doivent étre solidement installés, disposés de facon ordonnée, et les raccordements doivent

étre lisses et bien scellés.

Cables optiques de communication et cables électrigues

Les cables optiques de communication et les cébles £lectriques doivent satisfaire aux

exigences de base suivantes .

5.2.2

Le modele, les spécifications et la quantité de cables, optiques de communication, et de
cables électriques doivent étre conformes—aux exigences du contrat et aux spécifications

techniques connexes.

La pose, la connexion, la réservation et 1 extrémité d “arrivée du cable optique et du cable

électrique doivent satisfaire; aux exigences des Spécifications techniques pertinentes.

La fixation des cébles optiques-et'des cables €lectriques doit étre ferme, modérément serrée

et les fils de ligature-doivent étre identiquesy, propres et réguliers.

Les cables optiques et les cables électrique dans la goulotte et le support doivent étre droits,
sans torsion ni eroisement évident, sans débordement de la goulotte ni retournement
latéral, La courbure doit étre modérée. Les goulottes d’ acces et les supports doivent étre
proprement attachés.

La goulotte et le support doivent étre connectés a la terre de maniere fiable.

Les éléments contrdlés des cables optiques de communication et des cables électriques

doivent satisfaire aux prescriptions du tableau 5.2. 2.

Tableau 5.2.2 Controles des cables optiques de communication et des cables électriques

No

Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection

. , . Examiner le dossier de réception ou
Résistance d’ isolement de

la couche protectrice du cable =1000M£). km
optique

mesurer 4 1’ aide d’ un mégohmmetre
1000V (seulement pour les cables optiques
enterrés )

S0



suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Perte moyenne a la liaison Mesure par réflectometre optique a
2A . ; <0.1dB .
de fibre optique monomode domaine temporel
Perte maximale a la liaison Mesure par réflectometre optique a
3 ) . <0.18dB .
avec fibre optique monomode domaine temporel
Perte moyenne a la liaison Mesure par réflectometre optique a
4N . ; . <0.08dB .
en fibre optique multimode domaine temporel
Perte maximale a la liaison Mesure < par, réflectométre optique a
5 . . <0.14dB .
avec fibre multimode domaine temporel
Atténuation totale de la L ) . ) . ) .
) . Conformité aux exigences” ~de Mesurepar réflectometre  optique
6/ | fibre optique monomode dans . . . ]
. o conception domaine temporel ou wattmetre optique
la section du répéteur
Atténuation totale de la L y ) . ) .
) ] . Conformité auX - exigences de Mesurepar réflectometre  optique
7/ | fibre optique multimodes dans . ) . . ]
. o conception .domaine temporel ou wattmetre optique
la section du répéteur ‘
Résistance d’ isolement du Mesure entre cibles par mégohmmetre a
8A | | . =1000MQ, km .
cable audio - haute résistance
9 Atténuation de diaphonie du Conformité  aux exigences  de Mesure par analyseur de céable ou
cable audio [ conception ‘ analyseur de diaphonie
Résistance de boucle, CC dir Conformité¢ “aux exigences de R
10 . . f ‘ . - Mesure par analyseur de cable
cable audio conception
HA Schéma de cablage (cable| Conforme a la norme actuelle GB/T Par validateur-testeur de certification de
réseau | ) 50312 réseau
N 3 Conforme a la norme actuelle GB/T | Par validateur-testeur de certification de
12 Longueur (cable réseau) 3
50312 réseau
BA Perte d’ écho ( céble réseau| Conforme a la norme actuelle GB/T Par validateur-testeur de certification de
) 50312 réseau
14 Perte d’ insertion ( cible Compatible avec la norme actuelle Par validateur-testeur de certification de
réseau ) GB/T 50312 réseau
5A Diaphonie de proximité Compatible avec la norme actuelle Par validateur-testeur de certification de
(cable réseau) GB/T 50312 réseau

S7




suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
16 Puissance de diaphonie de Compatible avec la norme actuelle Par validateur-testeur de certification de
proximité ( cable réseau) GB/T 50312 réseau
Rapport de diaphonie . . A
. L N Compatible avec la norme actuelle| Par validateur-testeur de certification de
17 |distante  atténuée  ( cable )
) GB/T 50312 réseau
réseau )
Puissance spécifique de . . P
. . . L Compatible avec la norme actuelle Par validateur-testeur de certification de
18 | diaphonie distante atténuée )
. GB/T 50312 réseau
(cable réseau)
Atténuation du rapport de . [ | o
. . . R Compatible avec la norme actuelle Par validateur-testeur de certification de
19 |diaphonie proximal ( cable 3z
. GB/T 50312 réseau
réseau )
Atténuation de la puissance ) . o
o . . Compatible avec la norme actuelie Par validateur-testeur de certification de
20 |spécifique de diaphonie de G rd
A ) GB/T 50312 réseau
proximité ( cable réseau)
21 Impédance de boucle ( céble Compatible ayee la‘ norme’ actuelle | »Par-validateur-testeur de certification de
réseau) GB/T 5031271 » réseau
) Compatible avec la norme~actuelle| Par validateur-testeur de certification de
22 Retard (céable réseau) )
GB/T 50312, réseau
3 Ecart de retard ( cble «Compatiblet.avec la norme actuelle Par validateur-testeur de certification de
réseau ) : GB/T 50312 réseau

5.2.3 Lajqualité d’ aspect des cables optiques de communication et des cables électriques doit

répondre aux exigences suivantes

BZ4

Le boitier de distribution des cébles optiques et des cables électriques (rack) doit étre

installé de maniere stable avec un alignement vertical et horizontal ainsi que les accessoires

complets. Les boitiers de connexion des cables optiques et des cables électriques doivent

étre installés fermement et bien scellés.

Les cables optiques et les cables électriques sont correctement acheminés, avec des mesures

de protection appropriées, bien disposés, étroitement li€s, avec une longueur réservée

conformément a la réglementation, et une identification correcte et claire.




5.3 Systeme de transmission par fibre optique parhiérarchie numérique
synchrone ( SDH)

5.3.1

Le systeme de transmission par fibre optique SDH doit satisfaire aux exigences de base

suivantes :

La salle d’ équipement du systtme de transmission par fibré optique par hiérarchie
numérique synchrone ( SDH ) doit étre propre, bien ventilée, et “bien éclairée. La
température et 1’ humidit¢ ambiantes doivent répondre~aux exigences des salles de
communication de deuxieme classe des { Exigences “relatives aux conditions
environnementales pour la salle informatique du’ centre de/communication) (YD / T
1821—2008) .

L’ équipement du systtme de transmission par fibre optique de la hiérarchie numérique
synchrone ( SDH) doit obtenir un¢ licence d’ acceés au réseau pour 1’ équipement de
télécommunications, et le modele " lessspécifications et.la’quantité doivent étre conformes

aux exigences du contrat et les-composants doivent-€tre complets.

Une fois que tous les.équipements ont £t& mstallés et débogués, le systeme doit étre en état

de bon fonctionnement.

3. 2Les éléments.contrdlés du’ systeéme de transmission par fibre optique de la hiérarchie

numériquessyachrone (SDH) doivent satisfaire aux exigences du Tableau 5.3.2.

Tableau 5.3.2 Controéles du systeme de transmission a fibre optique

par hiérarchie numérique synchrone (SDH)

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
La connexion de montage de 1’
Fiabilité des connexions d’ | équipement du systeéme doit &tre fiable, Observation continue pendant 15 minutes
1A |installation des périphériques |le systeme ne déclenche pas d’ alarme ni | sous vibrations ( coups de marteau en
du systeme de code d’ erreur aprés 1’ essai de | caoutchouc appropriés)
vibration
Les cébles de mise a la terre de la . ,
i . Contrdle visuel, mesure au moyen d’ un
R terre de protection et de protection . N .
2 Connexion a la terre ) testeur de résistance de mise a la terre si
contre la foudre sont connectés de| .
o L nécessaire
maniere fiable au bus de mise a la terre

S



suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Puissance lumineuse regue Mesure par compteur de puissance
3A R PI=PR +Mc + Me * .
du systeme optique
. . Satisfaire aux exigences de conception .
Puissance optique moyenne R s , Mesure par compteur de puissance
4A ) ou aux parametres de 1’ indice d .
transmise ) . o optique
inspection de livraison
N ) ) Satisfaire aux exigences de conception .
Sensibilit¢ a la réception . s , Mesure par compteur de puissance
5A ] ou aux parametres de 1’ indice d ; ,
optique . . L. optique.et'du compteur de code d’ erreur
inspection de livraison
BER<1x107" ,
Mesure par compteur d’ erreur de BIT.
z Vérifier trois branches 2M pour chaque
) , ESR=<1.1x10"7 -
6A Indice d’ erreur de BIT carte de circuit 2M, tester une branche
(Port 2M) pendant 24h et les autres branches pendant
SESR<5.5 x40 77 X , .
15min.Les branches multiples peuvent étre
1 2N N connectées en série pour le test
BBER<5.5% 10 :
7 Tolérance de bits admissible | _Conforme ‘aux dispositions €n vigueur| Mesure par 1’ analyseur de performance
pour les interfaces électriques™ | YD/ T 5095 de communication PDH / SDH
8 Tolérance giiigue (itter") Conforme aux-dispositions en vigueur | Mesure par 1’ analyseur de performance
d’ entrée ‘ YD /T 5095 de communication PDH / SDH
. /. . Conforme aux dispositions en vigueur Mesure de 1’ analyseur de performance
9 Guigue (Jitter) de sortie L
YD / T 5095 de communication PDH / SDH
Tester un lien 2M avec la liaison de
) » , a. MTIE<18us(24h) transmission la plus longue ou la liaison de
Indice de dérive d . I
10 |, . b. 40h glissement synchronisation passant par le plus grand
intersection de branche 2M . o )
< 1fois nombre d’ éléments du réseau et passant
par une limite asynchrone
) ) Les personnes non autorisées ne
Gestion des fonctions d’ o )
11 peuvent pas entrer dans le systtme de| Vérification fonctionnelle

autorisation

gestion de réseau
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N° Point de controle Exigence technique Méthode d’ inspection
Lorsque la boucle de travail échoue
LA Fonction de commutation de | ou en cas de gros code d’ erreur, il| Vérification fonctionnelle, pour test d’
protection automatique passera automatiquement & la ligne de | une boucle
sauvegarde
Il est possible d’ ajouter ou de
13A Fonction d’ acces a distance | supprimer des modules a distance via la|  Vérification fonctionnelle
gestion du réseau b
Il est possible d’ ajouter ou de
) ) ) supprimer des composants d’ élément du| | |/ .
14 A Fonction de configuration . . . 7 Vérifieation fonctionnelle
réseau et afficher graphiquement la
configuration actuelle
Il est possible de collectertet d’
Fonction de surveillance des | analyser en temps zéel des patametres de N . . .
15 ; Vérification fonctionnelle
performances du réseau performance tels, que les' erreurs de
réseau ‘
16 Fonction  d arrét < Areét ‘automatique lorsqu’il n’y a pas |  Vérification fonctionnelle, testez le port
automatique du laser |de signaloptique d”entrée électroluminescent de la carte de rechange
Fonction delocalisation de Lorsqu?_un défaut survient, 1’ o )
174 | ), R . Vérification fonctionnelle
défaut emplacement,dul défaut peut étre affiché
Alafme~de perte de signal . . .
18 Générer une alarme Inspection pratique
(LOS)
19A Alarme de panne de courant| Générer une alarme Inspection pratique
Alarme de perte de trame o . .
20 Générer une alarme Inspection pratique
(LOF)
21A Alerte AIS Générer une alarme Inspection pratique
Alarme de perte d’ horloge L . .
2N . Générer une alarme Inspection pratique
de référence
23 Alarme de perte de pointeur | Générer une alarme Inspection pratique
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N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection

Réception a distanceinvalide
24 | ( FERF, far end reporting| Générer une alarme Inspection pratique
failure )

Réception a distance du
25 |code d’erreur( FEBE, far end| Générer une alarme Inspection pratique
block error)

Perte de réseau électrique L. . .
26 . Générer une alarme Inspection:pratique
(LOM, loss of mains)

Détérioration du signal / )
27 . Générer une alarme Inspeetion pratique
(BER>1x10"")

Code d’ erreur importante \ ) )
28 i N Générer une alarme Inspection pratique
du signal (BER >1 x107") ;

Alarme de défaillance du Il peut étre commuté automatiquement . .
29 : : Inspection pratique

disque et une alarme peut étre générée.

*Note: Pl: La puissance optique tegue du'systeme mesurée a'l; extrémité réceptrice; PR Sensibilité a la réception du
récepteur ;Mc: Redondance-des cables optiques; Mey, Redondance.du matériel.

5.3.3 La qualité’d. aspect du systeme de,fransmission par fibre optique par hiérarchie numérique

synchrone (‘SDH) doit étre conforme aux dispositions suivantes :

1 La disposition de la goulotte, du rack (y compris le sous-rack, le DDF, 1’ ODF) et de I’
équipement est raisonnable et stable; le rack présente un alignement vertical et horizontal et

est bien disposé. Les vis d’ assemblage sont fixées et la longueur restante est la méme.

2 Le cablage du répartiteur doit étre ordonné et soigné avec une longueur. La fixation est
ferme et 1’ extrémité répond aux exigences de la spécification; le marquage est correct et

clair.

3 Les cables de raccordement et les cavaliers ( fibre) pour la connexion des équipements
doivent répondre aux exigences de conception avec une longueur appropriée, et 1’

identification est correcte et claire.



5.4 Systeme de réseau IP

5.4.1

W

Le systeme de réseau IP répond aux exigences de base suivantes :

La salle d’ équipement du réseau IP doit étre propre et en ordre, bien ventilée et bien

éclairée. La température et 1’ humidité ambiantes doivent satisfaire apx exigences des salles

informatiques de communication de deuxieme classe des { Conditionssenvironnementales de

la salle informatique du centre de communication) (YD/T 1821-<2008).

L’ équipement du réseau IP doit obtenir la licence| dV acees aux équipements de

télécommunication. Le modele, les spécifications ‘et la quantité doivent satisfaire aux

exigences du contrat, et les composants doivent étre.complets.

Une fois que tout 1’ équipement a été installé et" débogué ,ale systeme doit étre dans un état

de bon fonctionnement.

5.4.2 Leséléments contr6lés du systéme de réseau IP-doivent &tre conformes aux exigences du
tableau 5.4.2.

Tabléau5.4.2 Controles du.systeme de réseau IP

N° Point de contréle Exigence, technique Méthode de contréle
L’ installation et le raccordement de
Fiabilit¢” de” 1™, installation |1’ équipement "du systeme doivent &tre Observation continue de 15min en
1A | connexion de 1’ équipement du | fiables, et le systtme n’ a pas de code | conditions de vibration ( frapper de maniere
systéme d’ alarme et d’ erreur aprés 1’ essai de|adéquate avec un marteau en caoutchouc)
vibration.
Les fils de raccordement a la mise a . . . ,
. . Inspection visuelle, mesure a 1’ aide d
N la terre et a laprotection contre la foudre . N
2 Connexion a la terre » . un testeur de la résistance de mise a la terre
sont reliés de fagon fiable au bus de| = .
L si nécessaire
mise a la terre.
Satisfaire  aux  exigences de
. . conception, lorsqu’ il n’ y a pas d’
Puissance optique moyenne | . .
. S . exigences : - 11,5dBM =< puissance Mesure par compteur de puissance
3A |transmise de 1’ interface réseau . .
P optique < -3 dBm (1000BASE-LX). | optique
-9,5dBM = puissance optique < -
4 dBm (1000BASE - SX)
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suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode de controle
Puissance optique recue de Mesure par compteur de puissance
an | ) PI=PR + Mc + Me * )
1 interface réseau IP optique
Satisfaire  aux  exigences de
. o conception, lorsqu’ il n” y a pas d’ . ) ,
Sensibilité de réception de| . Mesure par wattmetre optique, 1
SA . . exigences: ) . o .
1’ interface réseau IP atténuateur optique et générateur de débit
< -19 dBm(1000BASE-LX)
< -17 dBm(1000BASE-SX)
Conforme aux exigences de b
- P . Mesure < par, testeur de performance
6 A Débit du réseau IP conception, 1518 longueur du cadre =
, s Ethernet
99% en 1’ absence d’ exigences
o L. Répondre aux  exigences sde
Délai de transmission du . L. , : Mesure par testeur de performance
10 | conception, lorsqu’ il n’ y a_-aucune:
réseau IP . Ethernet
exigence <100ms
SA Taux de perte de paquets du <0,1% lorsque pas plus de 70% de Mesure par testeur de performance
réseau IP charge de débit ) Ethernet
. . 11 peut collecter et analyser les
Fonction de surveillance des . . N X .
9 ( parametres de-performance tels querle| “Vérification fonctionnelle
performances du réseau - ) / / ‘
code d’ erreur duréseau en temps-réel
. . /Commutation automatique sur la ligne
Fonction de commutation de Q. . .
10A . . de secours en cas dewpanne de boucle de Vérification fonctionnelle
protection automatique / . N/ Yy
. (| travail ou de code dV erreur‘majeur.
Négociation alitomatique en
semi-duplex et _en duplex L ) Mesure du générateur de trafic ou de 1’
11 | . N Négociation automatique )
intégral de 1. “interface du ; analyseur de performance du réseau IP
réseau”IP '
| R Lorsque le trafic réseau dépasse le o . L
Fonction de contrdle du . . R Vérification de la fonction du générateur
12A . / trafic du port, la fonction de contrle du .
trafic du réseau IP . . . de débit
trafic est disponible.
Fonction de gestion des .
o En cas de panne, le systtme de . )
13 |alarmes de défaillance du . ) . Vérification fonctionnelle
. gestion de réseau affiche un message
réseau 1P
. , oo Les personnes non autorisées ne
Fonction d’ autorisation de . o .
14 . ; peuvent pas entrer dans le systtme de| Vérification fonctionnelle
gestion de réseau IP . )
gestion de réseau
Fonction d’ activation ou de Un port peut étre activé ou désactivé o .
15 Vérification fonctionnelle

désactivation du port réseau IP

a partir du systeme de gestion de réseau
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suite

No

Point de contrdle Exigence technique Méthode de controle

16

Fonction de requéte et de Il est possible d’ interroger et

configuration de la gestion du | configurer les services associés a partir |  Vérification fonctionnelle
réseau IP du systeme de gestion de réseau

17

Fonction de commutation Le processeur du systeme de
du processeur systeme | sauvegarde peut étre automatiquement . .
o . Vérification fonctionnelle
principal et de secours du|activé en cas de panne du processeur

réseau IP principal du systeme

18A

. . . Le systeme de gestion de réseau peut
Fonction de diagnostic et de , ,
o ) afficher 1’ emplacement du défaut et les I .
localisation des défauts du| . ] Vérification fonctionnelle
3 informations de la carte et du port de
réseau [P L
communication

19A

Fonction VLAN de réseau| Il est possible de diviser le VLAN par

Vérification fonctionnelle
1P port

* 73 Pl;La puissance optique regue du systtme mesuté a1 €xtémité de réception; PR ; Sensibilité de réception du
récepteur ; Mc : Redondance des cébles optiques ;Me;Redondance des, équipements.

5.4.3 La qualité d’ aspect du systeme.de réseau IP doit répendre aux exigences suivantes :

5.5

Les canaux, les racks ¢y comptis le soustrack, le DDF, 1’ ODF) et 1’ équipement ont une
disposition raisonnable €t/ une installation “stable; les racks sont droits et disposés

proprement.Les vis'd assemblagé sent, serrées et les longueurs restantes sont les mémes.

Le céablage du'répartiteur est soigné et ordonné avec une longueur appropriée; la fixation
est'ferme et 1’ extrémité répond aux exigences des spécifications; 1’ identification est

correcte et claire.
Les fils de connexion et les cavaliers ( fibres) utilisés pour la connexion de 1’ appareil

répondent aux exigences de conception, ils ont des longueurs appropriées et un marquage

correct et clair.

Systéme de transmission par fibre optique a multiplexage en longueur

d’onde (WDM)

5.5.1

Le systeme de transmission par fibre optique a multiplexage en longueur d’ onde (WDM)

2



doit répondre aux exigences de base suivantes .

5.5.2

La salle d’ équipement du systeme de transmission doit &tre propre, bien ventilée et bien
éclairée, et la température et 1’ humidité ambiantes doivent répondre aux exigences des
salles de communication de deuxiéme classe des { Conditions environnementales de la salle
informatique du centre de communication) ( YD/T 1821—2008).

L’ équipement de réseau de transport doit obtenir une licence d’ accés au réseau pour 1’
équipement de télécommunications. Le modele, les spécifications et la quantité doivent étre

conformes aux exigences du contrat et les composants doivent étré complets.

Une fois que tous les équipements sont installés et déboguéss.le.systeme doit étre en état de

bon fonctionnement.

Les éléments contr6lés du systeme de transmisSsion pat fibre optique da multiplexage en

longueur d’ onde (WDM) doivent satisfaire aux exigénces dinTFableau 5.5. 2.

Tableau5.5.2 Les controles du systeme de transmission par fibre optique a multiplexage

par répartition.en longueur d’ onde (WDM)

N° Point de contrdle Exigence“technique Méthode d’ inspection
L.’ dnstallation et la rconnexion -des’ . .
o ). . AN 1 . R Observer en continu pendant 15 minutes
Fiabilité de 1’ installation et | équipements” du systeme sdoivent étre » o o
. V. N . ; . dans des conditions de vibrations ( réalisé
1A |de la connexion des’| fiables. Apres le test .deiyibration, le R 5
L. . J , de maniere appropriée avec un marteau en
équipements du systeme systtme n’ a aucune alarme et aucun
400 caoutchouc)
code d’ erreur:
Les fils de connexion a la terre et de o . L .
. Vérifier visuellement, si nécessaire,
N protection contre la foudre sont . .
2 Connexion a la“terre / N . mesurer avec un testeur de résistance mise
connectés de maniere fiable au bus de|
a la terre
terre
La longueur d’ onde
centrale du point de référence| Conforme aux dispositions de YD/T .
3A . . Lo . . Mesure au spectrometre
en réception et émission coté|1143 en vigueur
ligne
Le décalage de fréquence
centrale du point de référence .
4N . oL . +12.5GHz Mesure au spectrometre
en réception et émission cOté
ligne
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N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Répondre aux  exigences de
5 Puissance du signal conception ou aux indicateurs d’ Mesure au spectrometre
inspection en usine
Rapport signal /  bruit N
6 A . >25dB Mesure au spectrometre
optique ( OSNR)
7 Bruit < -21dBm Mesure au’ spectrometre
8 Largeur de bande-20dB <0.3nm Mesure au spectrometre
Longueur d’ onde centrale| Conforme aux dispositions de YD/T .
9 . Mesure au spectrometre
0Ch 1143 en vigueur
Rapport minimal de rejet du
10A 3 >25dB Mesure au spectrometre
mode latéral 0Ch
Longueur d’ onde centrale | Conforme aux diépositions de YD/T .
11 ) . : Mesure au spectromeétre
du démultiplexeur 1143 en vigueur
Perte d’ insertion di| .
12A | . . <10dB Mesure au spectrometre
démultiplexeur : )
Différence jmaximale s de
13 |perte d°’ insertiol  du <2dB Mesure au spectrometre
démultiplexeur
Isolatibn des  canaux Mesure des sources lumineuses a large
14 A . . >22dB
adjacents du démultiplexeur spectre et des spectrometres
Longueur d’ onde centrale| Conforme aux dispositions de YD / T .
15 . . Mesure au spectrometre
du multiplexeur 1143 en vigueur
Perte d ’ insertion du
16 A . <8dB Mesure au spectrometre
multiplexeur
Différence maximale de
17 |perte d ’ insertion du <2dB Mesure au spectrometre
multiplexeur
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suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Isolation des  canaux .
18A . . >22dB Mesure au spectrometre
adjacents du multiplexeur
MPI-SM ~ MPI- . . . N
. . Conforme aux dispositions de YD/T Mesure avec des sources lumineuses
19A RM Dispersion . . .
. 1143 en vigueur large spectre et des analyseurs de dispersion
résiduelle
MPI-SM ~ MPI- . .. . N
. . Conforme aux dispositions de YD / T Mesure avee des sources lumineuses a
20A | RMDispersion du mode de i . .
o 1143 en vigueur large spectr¢ et des analyseurs de dispersion
polarisation
. . Test conformé-ment a la clause 5. 3.2 ou
) Conforme aux dispositions de YD/T : ,
21 Performance du réseau . 5. 4. 2 de la présente norme selon |
2148 en vigueur . . .
interface d” affaires
. . Commutation automatique sur fa‘ligne . . . R
Fonction de commutation de Vérification fonctionnelle, mesure d’ une
2N . . de secours en cas de panne de boucle de
protection automatique . , ] boucle
travail ou de code d’ erreur majeur
Fonction de gestion de| Conforme a la norme YD/T 2148 en Lo . L
23 | ) Validation des fonctionnalités
réseau vigueur
. Le signal lumineux 'd’ entrée peut &tre *{ Validation des fonctionnalités. Tester 1’
Fonction de  coupure / b W .
24 . coupé automatiquement lorsqu il n” ysa | ouverture lumineuse de la plaque de
automatique du laser AP : , j
pasrde signal ‘lumineux d’ entrée | secours
Alarme de perte de signal A )
25 | __Générer des alertes '~ Test pratique
(LOS) |~/
Alarme  dé_-pafines, d . ,
26 | . . Générer“des alertes Test pratique
alimentation
Alarme 'de défaillance du| Il peut commuter automatiquement et .
27 . L. s Test pratique
disque générer 1’ alarme
5.5.3 La qualit¢ d’ aspect du systtme de transmission par fibres optiques multiplexées en

longueur d’ onde (WDM) doit satisfaire aux exigences suivantes ;

1

7S

Les canaux, les racks (y compris les sous-racks, DDF, ODF) et les équipements sont
bien disposés et bien installés. Les racks sont alignés verticalement et bien rangés. Les vis

de montage sont serrées et laissent la méme longueur.

Le céablage du répartiteur est soigné et ordonné avec une longueur appropriée; la fixation

est ferme et 1’ extrémité répond aux exigences des spécifications; 1’ identification est



correcte et claire.

Les fils de raccordement et les cavaliers ( fibre) utilisés pour le raccordement de 1’
équipement doivent satisfaire aux exigences de conception, avec une longueur appropriée ;

1’ identification est correcte et claire.

5.6 Systeme de commutation téléphonique fixe

5.6.1

Le systeme de commutation téléphonique fixe doit satisfaire ‘aux exigences de base

suivantes :

5.6.2

La salle des équipements du systtme de commutation_de téléphone fixe doit étre propre,
bien aérée, bien éclairée. La température et 1™ humidité de 1’ environnement doivent
satisfaire aux exigences de la salle des équipements ‘de communication de type II des(
Exigences des conditions d’ environnement de ‘la sallesdes équipements du centre de
communication) (YD/T 1821—2008).

L’ équipement du systeme de.commutation téléphonique fixe doit obtenir la licence d’ acces
au réseau de 1’ équipement de. télécommunication. e modele, les spécifications et la
quantité de 1’ équipement-de/ commutation,de 1’ équipement auxiliaire, de la console et
des différentes cartes‘de-eircuits imprimés doivent étre conformes aux exigences du contrat

et les composants’deivent étre complets.
. L’ équipement et ses équipements auxiliaires doivent étre bien installés.

A lafin-d€ 1’ installation et de la mise au point de tous les équipements, le systeme doit

étre en' état de bon fonctionnement.

Les éléments contrdlés du systeme de commutation téléphonique fixe doivent satisfaire aux

prescriptions du tableau 5.6.2.

Tableau 5.6.2 Controles de commutation téléphonique fixe

N°

Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection

Le cable de mise a la terre est .
. / . . Contrdle visuel ; mesuré par un testeur
Connexion a la terre connecté de maniere fiable au bus de . L o .
L de résistance de mise a la terre si nécessaire
mise a la terre




suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
2A Tension de fonctionnement =57V ~ =40V Mesure par multimetre
3 Taux de défaillance interne <3,4x10°* Simulateur d’ appel
AN Taux de connexion =99,96% Simulateur d’ appel
Taux de perte de paquets du
) Mesure par analyseur de performance du
5A |réseau de support IP de <0,1% )
. réseau IP
commutation souple
Fluctuation du réseau de %
Mesure par. analyseur de performance du
6 |support IP du commutateur <10ms , Y
. réseau IP
logiciel
Latence du commutateur Mesure par analyseur de performance du
7 . ) <100ms )
logiciel du réseau support IP réseau IP
Taux d’ erreur de paquets
) . Mesure par analyseur de performance du
8 |du réseau du commutateur| <I1x10" 4
. P réseaun IP
logiciel du réseau support IP :
Lorsque le tdux dé'aper[e de paquets
» . du réséauest < 0, 1%, le “score
Qualité du service vocal de . o .
, subjectif de“la‘parole est,= 4,0 ,“ou.lay Score subjectif ou mesure du systeme de
9 | bout en bout dans le réseau du | - A, .. " L .
. moyenne - PSQM _de -1 évaluation | test de téléphonie vocale IP
commutateur logiciel Ny
| objective 'de la pa.r,ole,est_ < 1,5 ou
| PESQ = 3,3.
Fonction d’ dutofisation d/ Acces™ non ‘autorisé au systtme de o )
10 . . Vérification fonctionnelle
acces gestion
Aprés démarrage aprés arrét d’
Fon¢tion.de.rédémarrage du |urgence du systéme, ou commutation du . .
11 . / R . Vérification fonctionnelle
systeme systeme, le systéme peut reprendre son
bon fonctionnement
Apreés avoir modifié le numéro d’
Modification  de  la|utilisateur par la fonction de gestion du
12 A | fonctionnalité de numéro d’ |réseau, cela n’ affectera pas la fonction| Vérification fonctionnelle
utilisateur de communication du téléphone d’
origine.
Une fois le niveau utilisateur modifié
Fonction de modification du | par le biais de la gestion de réseau, 1’ o )
13A Vérification fonctionnelle

niveau de 1’ utilisateur

utilisateur  modifié  correspond  au

nouveau niveau d’ autorisation de travail
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suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Fonction d’ interdiction d’ Limiter les appels interurbains de 1’ o )
14 . . . , Vérification fonctionnelle
appels utilisateur via la gestion du réseau

Il peut modifier le taux et imprimer
15 Fonction de facturation les frais d ’ affichage et les| Vérification fonctionnelle

enregistrements d’ appel

. Enregistrer automatiquement les e )
16 Gestion des appels . . . Vérification fonctionnelle
informations de service

Diagnostic des défaillances, Lo : . )
17/ | Alarme générée Inspection pratique
alarme :

. . Existence des fonctions telles que 1’
Fonction de commutation < .
18 N appel local 1’ appelsentrant et sortant, % ~Vérification fonctionnelle
du systeme ’

le nouveau service, etc.

Fonction de contrdle des Capacité' d établir lun’ appel, rapide o .
19 . Vérification fonctionnelle

appels multiples | point .4 multipeints

* Note criteres de nqtation subjectifs;
(1)Tres bon, trés etair, pas de distorsion, pas de retard, communication fluide ; 5 points ;
(2)OK, éeoute claire, petit retard, un peu de bruit, communication un peu moins fluide : 4 points ;
(3)En général’, 1’ audition n’ est pas trés claire, il y a un certain retard, il y a du bruit, il y a de la distorsion, on
peut communiquer ; 3 points ;
(4)Mauvais, pas tres clair, fort bruit ou discontinuité, distorsion grave, la communication doit étre répétée plusieurs
fois ; 2 points ;

(5) Tres mauvais, muet ou totalement inaudible, bruyant, incapable de communiquer ; 1 point.

5.6.3 La qualité d’ aspect du systtme de commutation téléphonique fixe doit étre conforme aux
dispositions suivantes
1 La disposition de la goulotte, du rack et de 1’ équipement doit étre raisonnable et de fagon

stable ; les racks doivent avoir un alignement horizontal et vertical et étre disposés de facon

ordonnée; les vis d’ assemblage doivent étre serrées et la longueur restante doit étre
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uniforme.

2 Le céblage du répartiteur est soigné et ordonné avec une longueur appropriée; la fixation
est ferme et 1’ extrémité répond aux exigences des spécifications; 1’ identification doit étre
correcte et claire.

3 Les fils de raccordement et les cavaliers ( fibre) utilisés pour le raccordement de 1’

équipement doivent satisfaire aux exigences de conception avec une longueur appropriée et
porter un marquage correct et clair.

5.7 Systeme d’ alimentation de communication

5.7.1 Le systtme d’ alimentation de communication doit -satisfaire aux exigences de base

suivantes

1 Le modele, les spécifications et la quantitéde 1’ équipement.d’ alimentation électrique de
communication et des accessoires doivent' étre conformes”aux-exigences du contrat et les

composants doivent étre complets:

2 Les barres de connexiony boulons et écrous de la batterie doivent étre traités contre la

corrosion et la connexion.doit étre fiable:

3 A la fin de IYinstallation et de la-mise au point de tous les équipements, le systeme doit
étre en état.de bon fonctionnement.

5.772 ~Les~€léments controlés du systeme d’ alimentation électrique de communication
doivent satisfaire aux prescriptions du tableau 5.7. 2.

Tableau 5.7.2 Controles du systeme d’ alimentation électrique de communication

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection

Protection contre la foudre du

1 systtme d ’ alimentation de| Conforme aux exigences de conception Inspection pratique
communication
5 Mise a la terre du systeme d’ Mesure par testeur de résistance de

. . T Conforme aux exigences de conception L.
alimentation de communication mise a la terre




suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Résistance d’ isolement entre
circuit courant alternatif et circuit
3 | courant continu et le sol et entre le =2 MQ Mesure par mégohmmetre 500V
circuit courant alternatif et le circuit
courant continu
La tension de sortie principale de (-57.6~-43.2)0u(21.6 ~28.8) N
an | o Mesure par, multimetre
1’ alimentation a découpage \%
La tension de bruit téléphonique ;
pondéré a la borne de sortie CC doit étre | | Mesure par psophometre
<2mV
5 Tension de bruit du systeme
Tension de bruit eféte d\.créte de la N ,
. A Mesure par psophometre ou avec |
sortie CC dans la bande‘de fréquences 0 [+,
oscilloscope
MHz ~ 20"MHz_< 200 mV I
4 : ) Testeur de performance de la
Il peut_ commuter la décharge de la . o
. . 3 N\ " batterie. Mesure ou vérification avec
6 Fonction de gestion de la batterie | batteriey, 1la charge flottante et d’ autres . R .
6 ) enregistrement lors de 1’ acceptation
opérations
des travaux
Lozsque ' les systeme est dans un état
Fonction. d ’-alarme da systeme | anormal,, des informations d’ alarme L . L
A - . . . ) Validation des fonctionnalités
d’ alimentation visuelle et sonore sont données dans la
salle informatique
. . . Il est possible de faire une gestion a
Gestion de la maintenance a| o o ) »
8 dist distance de la télémesure, de la Validation des fonctionnalités
istance
télécommande et de la télésignalisation
5.7.3 La qualité d’ aspect du systtme d’ alimentation de communication doit satisfaire aux

exigences suivantes

1

La disposition des équipements d’ alimentation €lectrique doit étre raisonnable, avec une

installation stable, un alignement vertical et horizontal et une disposition ordonnée.



2 Les cables de distribution d’ alimentation et de sortie sont soigneusement disposés, routés

et positionnés correctement.
3 Les cébles de connexion entre les équipements doivent &tre ordonnés et soignés, avec une

longueur convenable et une fixation ferme. L’ extrémité de la connexion pour soudure

(sertissage) doit étre ferme et lisse. L’ identification doit étre correcte et claire.
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Installations de péage

6.1 Equipement et logiciel pour voies mixtes.d’ entrée

6.1.1 L’ équipement et le logiciel de la voie mixte d’ entrée doivent répondre aux exigences de
base suivantes:

1 Les barrieres automatiques ( manuelles ) ,“les antennes, -les contrdleurs de voie, les
terminaux d’ affichage, les claviers spéciaux, les leeteurs composites, les écrans d’
affichage extérieurs pour lesiclientsy les écrans'd indication d’ informations sur les voies,
les détecteurs de véhiculesy “les équipements -deé reconnaissance de plaques d’
immatriculation, les caméras,_de voies, et autres équipements doivent &tre conformes aux

normes du payswet-de 1”industrie:

2 Le modeley les spécifications-et la quantité d’ équipements et d’ accessoires de la voie
mixte d’ entrée_doivent répondre” aux exigences du contrat et les composants doivent étre

complets.

3 Une fois que tout 1’ équipement est installé et débogué, 1’ équipement et le logiciel de la

voie doivent étre en état de bon fonctionnement.

4 Le logiciel des voies mixtes d’ entrée comprend le logiciel systeme et le logiciel d’
application. Le logiciel systeme doit étre 1également autorisé et un certificat d’ autorisation
officiel doit étre fourni. Le logiciel d’ application doit étre accompagné des documents de

développement et de test de logiciels.

6.1.2 Les éléments contrdlés de 1’ équipement et du logiciel de la voie mixte d’ entrée doivent

satisfaire aux exigences du tableau 6.1.2.

X
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Tableau 6.1.2 Contréles de 1’ équipement et du logiciel de la voie mixte d’ entrée

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Résistance d’ isolement de 1’ . Mesure par mégohmmetre
1A . ] Borne de courant fort au chéssis=50M()
équipement de voie 500V
Résistance de mise a la terre
S Instrument de mesure de
2A commune de 1’ équipement de | <1Q . o
. résistance de mise d la terre
voie
Hauteur d’ installation de 1’ | Répondre aux exigences de conception,
3 S . Mesure de longueur
antenne lorsqu’il n’y a aucune exigence=5.5m
Epaisseur du revétement ) . . L
. . , | Répondre aux exigences de conception, |/Mesure ‘par épaissimetre du
4 anticorrosion de la colonne d S .
lorsqu’il n’y a aucune exigence =85 i revétement
antenne
La chromaticité est conforme ' a |/a
Chromaticité et luminosité de | réglementation GB / T 23828 sactuelle, la o
, . R , L . < . Mesure de la chromaticité/
5 1’ écran de 1’ indicateur d luminosité répond aux exigences.de conception )
. . . , . ) N luminance
informations sur la voie et lorsqu”’ il n’ y  a pas dV exigence la
luminosité =5000. cd/m?
Controle et affichage de 1’ écran . \
S . . La commande ‘de-commutation est ‘normale ‘et . .
6 A d’ indication des informations . AN L Inspection pratique
. les informations, affichées. sont eorrectes
de voie -
Chromaticité et luminosité desi| 'La“ chromaticité”-=est conforme a Ila .y
N , i . : ... | Mesure de la chromaticité/
7 panneaux de contrdle “de 1 réglementation actuelle JT/ T 597, luminosité )
., "\ luminance
auvent de péage nocturne "= 1000cd/m
Controle et affichage ' des . . .
' A . Controle selon les exigences de conception et . .
8A panneaux de controle des voies | |\ Inspection pratique
, % si 17 affichage est correct
de 1’ auvent de péage
Contrdle- et~affichage des feux . ) ]
. . . Controle selon les exigences de conception et . .
9A de signalisation de la voie de | = = Inspection pratique
3 si 1” affichage est correct
péage
Chromaticité et luminosité de | La chromaticité répond aux exigences du GB /
10 1” affichage des informations sur | T 23828 actuel, la luminosit¢ répond aux | Mesure de la chromaticité/
1’ écran pour les clients du | exigences de conception et = 1500cd/m’ | luminance
péage lorsqu’ il n’y a aucune exigence
Affichage des informations de . . . Inspection pratique, observer
, , ) Lors du passage du véhicule, les informations . . .y
1’ écran d’ affichage des ) R o les informations affichées sur
11A de péage peuvent étre affichées correctement et

informations sur les frais de

péage pour les clients

a temps

1’ écran d’ affichage du

montant des frais de péage
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suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
. Elle peut étre déclenchée selon les exigences ) .
12A | Alarme clignotante o ey Inspection pratique
définies et doit répondre correctement
Temps de montée / de descente | Répondre aux exigences de conception, <1. .
13 . . o . Chronometre
de la barriere électrique Os quand il n’ y a aucune exigence
Epaisseur du revétement anti — Lo . . s L
. . Satisfaire aux exigences de conception et= 76 | Mesure de 1’ épaisseur du
14 corrosion du boitier de la , .. . N
. . pm en 1’ absence d’ exigences revétement par épaissimetre
barriere électrique
La barriere peut étre actionnée selon la
Fonction de la motorisation de | configuration, avec la fonction anti - | . »
15 N ) . ( - Validation des fonctionnalités
la barriere écrasement et la fonction de ' rotation
horizontale I ¥
16 Inductance de la  bobine | Satisfaire aux exigences desconception et (50 | Appareil de mesure d’
annulaire ~ 1000) ph en 1’ absence d’ exigences inductance
17 Clavier dédié Fonctionnement fléxible et réponse précise Inspection pratique
Lire et écrire correctement la carte de passage
18 Appareil de lecture — écriture pour rtépandre, aux exigences nationales de | Inspection pratique
secret k
Lorsque e véhicule entre dafis la voie, la
fonction de capture’d’ image démarre, les
19/ | Capture d’ image de.voie informations de<Captiire ont conformes aux | Inspection pratique
exigences, de conception, et peuvent &tre
stockées ‘et transmises selon le format prescrit
3 N Peut faire*une vidéo en temps réel de la voie et . .
20A Camgéra-de voie ). . Inspection pratique
g " 1’ image est claire
Les images de la caméra de voie et les
21 Incrustation de caracteres informations d ’ image de capture sont | Inspection pratique
incrustées clairement et correctement
Traiter et identifier les images de véhicule
) s o acquises, et enregistrer les résultats d’
Fonction d identification | o T . )
) , | identification qui doivent inclure le numéro de . .
22 automatique de plaque d , . . . , .| Inspection pratique
. . . plaque d’ immatriculation, 1’ heure d
immatriculation . . s
identification, la couleur de la plaque d
immatriculation, etc.
o .. o Tester en continu plus de
Précision d’ identification de o
23 =95% 24h, vérifier plus de 200

plaque d’ immatriculation

images
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suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
o Mesure par intensimetre du
24\ | Zone de communication RSU Largeur< 3,3m
champ
L’ écran indicateur d’ information sur la voie . s
o . ) . Vérification de 1 état.
indique que la voie est fermée, que la barriere . . .
. 3 . Vérification de la fonction de
de la voie est fermée horizontalement. Le . .
. . R . . connexion malveillante en se
25A Etat initial de la voie contenu de 1’ affichage dans le kiosque a péage L. .
) . | connectant une fois a la fois
est conforme aux exigences de conception et il N
. , R de’ maniere correcte et
a la fonction d’ empécher une ouverture de | ./,
. . incorrecte.
session malveillante.
Apres une connexion réussie, la voie'peut étre
26 A Etat d’ ouverture de la voie ouverte et le systtme entre en gtat| de |“Inspection pratique
fonctionnement.
. . . Aprés avoir démarré le logiciel de voie, il est
Connexion et sortie du systeéme . . b, . .
27 . . possible de se connecter jet se déconnecter de | Inspection pratique
logiciel de voie o
maniere fiable
Surveillance de 1’ état de y N LN
. S Surveillance-de 1% état de fonctionnement des . .
28 fonctionnement de 1’ équipement | . ~ / . ) Inspection pratique
. . équipements.de la voie et alarme de défaut
de voie et alarme de défaut g
o 4 11 est possiblend "interroger’les informations du
Consignation des requétes dans | £ . . .
29 . : journal du, processus de transaction des | Inspection pratique
le journal o \
véhicules, qui passent
. Les données de transaction du véhicule sont
Fonction de téléchargement des . ) . o .
30A -y j . correctement téléchargées vers le systeme | Vérification fonctionnelle
donnéesyde péage de voie . . )
\ ) supérieur de perception des péages
. Lo , | L’ horloge du systéme de voie est synchronisée ,
Fonction de synchronisation d , . 3 . Comparer avec 1’ horloge
31 avec 1’ horloge du systeéme de péage de niveau L
horloge . principale
supérieur
Les données de péage peuvent étre transmises
32A Transmission de données avec précision entre la voie et le systtme de | Inspection pratique
péage supérieur
. L Le menu de maintenance permet au personnel
Traitement des opérations de . . s
. de maintenance autorisé d’ effectuer des . .
33 maintenance et de Inspection pratique

réinitialisation des voies

opérations de maintenance et de réinitialisation

des voies
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suite

No

Point de controle

Exigence technique

Méthode d’ inspection

34

Prise en charge des transactions
avec unités embarquées OBU bi
- puce et OBU mono — puce

Prend également en charge les transactions
OBU bi - puce et OBU mono — puce et peut
écrire les informations d’ entrée dans 1” OBU
(ou la carte ETC)

Inspection pratique

35

Prise en charge des transactions
de carte CPC

Prise en charge des transactions de carte CPC

et écriture des informations d’ entrée requises

Inspection pratique

36

Collecte d’ informations sur les

véhicules

Détecter automatiquement les informations

telles que la plaque d’ immatriculation et le
modele du véhicule de passage, aider a la
vérification  manuelle et corriger. les
informations du véhicule par reconnaissance

automatique

Inspection pratique

37

Réception et mise a jour des

parametres de péage

Avoir la capacité de recevoir”et_de mettre a
jour les parametres_de” péage (‘liste d’ état,
liste noire de crédit, liste de gros véhicules de
transport, liste des, optirnisations et réductions
de péage dans la ‘province, liste-de ‘wéhicules

de transport ZVSpéciaux (bus de tourisme ‘et de

transport-de passagers longue distance ;, camion
de transport de matieres dangereuses, etc. ) et
écrire “dans le dossier” de _transaction les
informations sur les éhicules spéciaux rejetés

par le systeme ETC..

Inspection pratique

38

Réception des“donniées dé test
de pesage @’ entrée

Etre capable, de, recevoir les données de pesage
a 1’ _entrée;=de les évaluer et de les éliminer
selon la‘reglementation pertinente

Inspection pratique

39

Capacité de support de porte
ETC

Avoir la possibilité de recevoir et mettre a jour
le tarif de péage de la présente station émis par
d’
correctement les informations d’ entrée dans 1’
OBU (carte d’ usager du CPU) et la carte
CPC et de facturer, établir un enregistrement
ETC et CPC, et

selon regles de

le centre de réseau provincial, écrire

des transactions cartes

interdire 1’ acces, les
fonctionnement, si le montant du solde de la

carte d’ un usager est insuffisant

Inspection pratique

40

Correspondance  automatique

des informations

L’ enregistrement de transaction ETC, et par

carte CPC est automatiquement mis en
correspondance avec les images prises du
véhicule et est téléchargé en temps réel dans le

systeme de la station de péage

Inspection pratique

Je




suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
) ) Selon les données de pesage d’ entrée, il a la
Interception de camion en . , . . . ) .
41 fonction d ’ interception automatique des | Inspection pratique
surcharge .
véhicules en surcharge
La fonction de détermination des possibilités
Détermination des possibilités | de la carte CPC doit étre disponible et 1’ . .
42 o . N Inspection pratique
de la carte CPC autorisation de passage ne doit pas étre émise
lorsque le solde est inférieur a 8%
La voie fonctionne normalement lors du
débranchement la liaison de communication
Fonction de récupération de la | entre le contrOleur de voie et la station de ) .
43A - ) ) Inspection pratique
liaison péage, et les données ne sont pas_ perdues |
apres la restauration de la liaison] de
communication. \/
Pour les véhicules spéciauxitels que ceux sans
plaque ou avec une plaque non-yalide, sur la
liste d’ état, la liste' noire de crédit, carte d’
Traitement des véhicules utilisateur non imsérée;” signature de, carte . .
44 . . . ‘ N y S Inspection pratique
spéciaux incompatible ' afficher 1™ information -qui est
cohérente-avee, lasituation réelle ‘sar 1*écran
d’ infopmafion, quand 1€ processus de
{raitement défini est respecté.
. “%|)UneAois"que la transaction du véhicule normal
Passage avec carte CPC apres la A 4 J .
. L a0 ETC est réussie, changer-pour transaction par . .
45 transaction réussie du “véhicule /% ) Inspection pratique
ETC - - carte CPC pour, passer, conformément au
processustdettraitement spécifié.
Les™veitures' 1, 2, le 3 et 4 passent
; respectivément, le traitement de transaction et . o
. ) . . ) Registre historique de test ou
Processus de transaction normal | la facturation sont corrects (avec la fonction , . . o
46 A - . . ) d’ inspection avec véhicule
de yéhicules. particuliers ETC de cadre de porte ETC), les informations sur | l
] . o rée
le montant de frais sont affichées correctement
et a temps
Les camions 1, 2, 3, 4, 5 et 6 passent
. respectivement, le traitement de la transaction | Registre historique de test ou
Flux de transaction normal pour ] . , . ) .
47 A . et la facturation sont corrects (avec la fonction | d’ inspection avec véhicule
les camions ETC . . . R )
de portique ETC) , et les informations de cott | réel
sont affichées correctement et a temps
Les véhicules spéciaux 1, 2, 3, 4, 5 et 6
) passent respectivement, le traitement de . o
Processus normal de transaction . . Registre historique de test ou
. . . transaction et la facturation sont corrects ( avec , . . .
48 A de circulation de véhicules . ) . d’ inspection avec véhicule
. la fonction de porte ET), et les informations | |
spéciaux ETC réel

de montant des frais sont affichées

correctement et en temps opportun
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suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Les voitures 1, 2, 3 et 4 passent
o . respectivement, le traitement de transaction et . o
Procédé de transaction pour les . . Registre historique de test ou
. o 3 la facturation sont corrects ( avec la fonction .. . .
49N véhicules particuliers en péage . . d’ inspection avec véhicule
de cadre de porte ETC), les informations de |
manuel ( MTC) . o réel
montant des frais sont affichées correctement
et a temps
Les camions 1, 2, 3, 4, 5 et 6 passent
. respectivement, le traitement de transaction et
Processus de transaction de . . . o
. ) la facturation sont corrects ( avec la fonction | Registre historique de test ou
50A passage de camion avec péage . . . /! . . )
de portique ETC), et les informations de | dinspection de véhicule réel
manuel ( MTC) . L
montant des frais sont affichées correctement
et a temps
Les véhicules champs spéciauxl, 2, 3, 4, 5,
Procédé de transaction de et 6 accédent respectivement ,”le”traitement de . o
. . . . : Registre historique de test ou
circulation de véhicules | transaction et la facturation/ Sont. corrects , . . .
51A . . . i %y d’ inspection avec véhicule
spéciaux en péage manuel | (aussi avec la fonctionde porte, ETC) , et les | | )
rée
(MTC) informations du,~ montants, des frais sont
affichées correcterment et.en temps opportan
Lorsque” des “yéhicules avec une, étiquette
électronique’ nermale suivent des véhicules
Processus de transaction avec | dontl? étiquette électromique est anormale ou . )
52 . ) . . , ) | . Test avec véhicule réel
interférence de véhicule suiveur absente @ 1’ entrée de la wvoie mixte, la
transaction et<le passage peuvent s’ effectuer
correctement. ‘ '

6.1.3 La qualité d’aspect/de 1’ équipement de la voie mixte d’ entrée doit satisfaire aux exigences

suivantes :

1

2

Il ne doit y avoir aucun des défauts limites énumérés a 1’ annexe C de la présente norme.

Le marqueur réfléchissant sur la lisse de la barriere électrique ( manuelle) doit étre

completement visible.

6.2 Les équipements et logiciels pour voies mixtes de sortie

6.2.1

base suivantes:

1

L’ équipement et le logiciel de la voie mixte de sortie doivent répondre aux exigences de

La barriere électrique ( manuelle), 1’ antenne, la machine de commande de voie, le
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terminal d’ affichage, le clavier spécial, 1’ imprimante de factures, 1’ appareil de lecture —
écriture, 1’ écran d’ affichage d’ information pour les usagers, 1’ écran d’ indication d’
information sur la voie, le détecteur de véhicule, 1’ équipement de reconnaissance des
plaques d’ immatriculation, la caméra de voie et les autres équipements doivent &tre

conformes aux normes nationales et industrielles pertinentes.

Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et d’ accessoires de la voie
mixte de sortie doivent étre conformes aux exigences du contrat et les composants doivent

étre complets.

Apres 1’ installation et la mise en service de tout 1’ équipement, 1’.€quipement et le logiciel

de la voie doivent étre en état de bon fonctionnement.

Le logiciel de voie mixte de sortie comprend-leslogiciel” systeme et le logiciel d’
application. Le logiciel systeme doit &tre légalement-autorisé et un certificat officiel d’
utilisation autorisée doit étre fourni. Le logiciel d ’\application doit étre accompagné des

documents de développement et d’ essai\du-logiciel.

6.2.2 Les éléments contrdlés des équipements. et logiciels des\voies mixtes destinées a la sortie

doivent étre conformes aux dispositions“du tableau 6.2.2.

Tableau 6.2.2 Controles de'l’ équipement et.des logiciels des voies mixtes de sortie

N° Point de contréle Exigence technique Méthode d’ inspection
Résistance d isolement, des i . Mesure par
1A | . Entre-boitier et bornes électriques =50M() . .
équipements-de Voie mégohmmetre500V
Résistance_ de mise a la terre Mesure par testeur de
2A \ 4 . <1Q _ o
commune_des éguipements de voie résistance de mise a la terre
/. . , Satisfaire aux exigences de conception, = 5,5
3 Hauteur d’ installation de 1’ antenne , . Mesure
m lorsqu’ elles ne sont pas requises
4 Epaisseur du revétement anti - | Satisfaire aux exigences de conception, = 85 | Mesure par épaissimetre du
corrosion sur la colonne d’ antenne pm lorsqu’il n’y a pas de prescriptions revétement
o o » La chromaticité répond aux réglementations
Chromaticité et luminosité de 1’ écran L L
S .. ) GB / T 23828 actuelles. La luminosité répond | Mesure de la chromaticité/
5 de 1’ indicateur d’ informations de . . L .
) aux exigences de conception et la luminosité = | luminance
voie
5000 cd/m” lorsqu’ il n’y a aucune exigence
Les informations de voie indiquent le | Le controle de commutation est normal et les . .
6 A R o ). ] ) .y Inspection pratique
contrdle et 1’ affichage de 1’ écran informations affichées sont correctes

022
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N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
La chromaticit¢ doit &tre conforme aux
7 Couleur et luminosité des panneaux | dispositions actuelles de la norme JT / T 597 et | Mesure colorimétrique/
de contrdle des voies de péage la luminosité nocturne doit étre = 1000 cd/ | luminométre
m’.
Controle et affichage du panneau de . L .
R . , Il peut étre contr6lé selon les exigences de . .
8 A | contr6le de la voie de 1’ auvent du . o Inspection pratique
. conception et doit s’ afficher correctement
péage
Controle et affichage des feux de | Il peut étre controlé selon les exigences” dew|” . . .
9IA . L . , . Y o Inspection pratique
signalisation de la voie de péage conception et 1’ affichage doit étre correct
Chromaticité et luminosité de 1’ écran | La chromaticité répond aux exigences du GB/
10 d’ affichage de 1’ usager des | T 23828 actuel, la lumin®sité répondaux | Mesure de la chromaticité/
informations sur le montant du péage | exigences de conception €t="1500 cd/m’ | luminance
spécifique a la voie lorsqu’il n’ y a aucune exigence
. , . . , Inspection pratique, observez
Affichage de 1’ information de 1 A AN . . .
P > e Lors du.passage du, véhicule, les informations | les informations affichées
11 A | écran d’ affichage pour les usagers h -y ¢ s ,
. peuventsétre, affichées correctement et'@ temps | sur 1’ écran d’ affichage du
sur le montant du péage \ 3 .
montant des frais
) ~Ellevpeut étre déclenché “selon=les exigences . .
12A | Alarme clignotante A / ; Inspection pratique
 définies et répondre correctement
Temps de montée/descente | de  las| Satisfaire aux 'eXigences de conception, s’ il n’ .
13 o . : . . N Chronometre
barriere électrique y a.pasid “exigences< 1,0s
Epaisseur du rev’étemém anti - 2 ) ) N
. R Satisfaire aux exigences de conception et= 76 | Mesure par épaissimetre du
14 | corrosion /du boftiers dé la barriere Y .. .
3 s " pm en 1’ absence d’ exigences revétement
électrique .
! / o Peut agir selon le fonctionnement défini et a les
Fonction de la motorisation de la . , L . o .
15 N fonctions d’ anti — écrasement et de rotation | Vérification fonctionnelle
barriere électrique .
horizontale
Répondre aux exigences de conception, ou étre
16 | Inductance de bobine toroidale dans 17 intervalle (50 ~ 1000) wH lorsqu’ il | Mesureur d’ inductance
n’y a pas d’ exigence
17 | Clavier dédié Fonctionnement flexible et réponse précise Inspection pratique
. L. Lire et écrire correctement la carte d’ acceés . .
18 | Appareil de lecture — écriture ) . . Inspection pratique
pour répondre aux exigences du secret national
. Imprimez les factures rapidement et . .
19 A | Imprimante de factures Inspection pratique

correctement




suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
La fonction de capture d’ image peut étre
activée lorsque le véhicule entre dans la voie,
20 A | Capture d’ image de voie et les informations capturées répondent aux | Inspection pratique
exigences de conception, et peuvent &tre
stockées et transmises selon le format spécifié
) . Enregistrer une vidéo en temps réel de la voie . .
21 A | Caméra de voie . . Inspection pratique
avec une image claire
. . Incrustation claire et correcte des informations | * ) .
22 | Incrustation de caracteres . . Inspection pratique
sur les images de capture de voie ‘ X
Traiter et reconnaitre 1’ image du véhicule
recueillie et enregistrer les résultats | de™ la
Reconnaissance  automatique  des | reconnaissance, dont le numéro de'la plaque . .
23 .. ) ] L ] . /) Inspection pratique
plaques d’ immatriculation d immatriculation, 1 heure,, de la
reconnaissance, la couleuryde la plaque d’
immatriculation , &tc, '
. . Essai continu pendant plus
Précision de la reconnaissance des . .
24 .. ) ) =95% de 24 heures, inspection de
plaques d’ immatriculation .
plus de 200 images
Zone de communication des unités , . L
7 Ik Mesure de 1’ intensité du
25A | bord de route ( UBR, { Road Sides| Largeur<3.3m
. N\, A champ
Unit ) ,RSU)
L’ écranvindicateur d” information sur la voie
indique que‘la voje est fermée et la barriere de | Inspection pratique. Vérifier
‘ la.yoie est.fermée horizontalement. Le contenu | la fonction de connexion
26 A | Etat initial de la%yoie de 1%affichage dans le kiosque a péage est | malveillante une fois entré
3 conforme aux exigences de conception et a | correctement et
pour fonction d’ empécher 1’ ouverture de | incorrectement
session malveillante.
Apres une connexion réussie, la voie peut étre
27 A | Etat d” ouverture de la voie ouverte et le systtme entre en état de | Inspection pratique
fonctionnement.
. B . Apres avoir démarré le logiciel de voie, avoir
Connexion et déconnexion du o . . .
28 R . . la possibilité de se connecter et se déconnecter | Inspection pratique
systeme de logiciel de voie o
de maniere fiable
11 peut surveiller 1’ état de fonctionnement des
Surveillance de 1’ état de | équipements de voie tels que les antennes, les
29 | fonctionnement de 1’ équipement de | barrieres électriques, les panneaux de contrdle | Inspection pratique

voie et alarme de défaut

de voie, etc., et émettre des messages d’

alarme en cas de panne de 1’ équipement

4




suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
1l est possible d” interroger les informations du
30 | Requéte de journal journal du processus de transaction des | Inspection pratique
véhicules qui passent
. o Les données de transaction du véhicule sont
Fonction de téléchargement des o ) . o .
31A ) , ) correctement téléchargées vers le systéme | Vérification fonctionnelle
données de péage de voie . . )
supérieur de perception des péages
. Lo , | L horloge du systéme de voie est synchronisée|%_ ,
Fonction de synchronisation d , . , . Comparer avec 1’ horloge
32 avec 1’ horloge du systeme de péage de niveau \
horloge . {principale
supérieur
Les données de péage peuvent étre'transmises
33 A | Transmission de données avec précision entre la voieset le s’ystéme de | Inspection pratique
péage supérieur
Traitement des  opérations de | Le menu de maintehance permet au personnel
34 | maintenance et de réinitialisation de | autorisé d ’ “effectuer’“des opérations de | Inspection pratique
voie maintenanee et de, réfnitialisation des yoies
) i Dans’le \méme~temps, il prend én’charge les
Prise en charge des transactions par N N
. 3 N .| transactions, OBU a double puce et OBU & une . .
35 | unité embarquée ( OBU a double | » / 7\ [ . , | Inspection pratique
. . seulé,puce, et peut effacer les informations d
puce et OBU a puce unique) N , : .
entrée -dans 1’ OBU (ou la carte ETC)
. . [ = Prise en charge “de. la’ transaction par carte
Prise en charge de la transaction” par » 1 > . . . .
36 rte CPC ‘ + | CPC, effacement des informations de la station | Inspection pratique
carte
et deés informations de facturation dans la carte
Détecter’ et reconnaitre automatiquement la
: | plaque d’ immatriculation, le type de véhicule
Collecte d\’ informations sur les | et d’ autres informations des véhicules qui . .
37 I L - o Inspection pratique
véhicules passent, et prendre en charge la vérification
manuelle et la correction des informations de
véhicule automatiquement reconnues
Avoir la capacité de recevoir et de mettre a
jour les parameétres de péage ( liste d’ état, liste
noire de crédit, liste de gros véhicules de
transport, liste des optimisations et réductions
, . . o de péage dans la province, liste de véhicules
Réception et mise a jour des . . . .
38 de transport spéciaux (car de tourisme et de | Inspection pratique

parametres de tarification

transport de passagers longue distance, camion
de transport de matieres dangereuses, etc. ) et
écrire dans le dossier de transaction les
informations sur les véhicules spéciaux rejetés

par le systtme ETC




suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
. , Capable de recevoir les données de pesage en
Recevoir les données de test de . . . . .
39 . sortie, de les apprécier et de les traiter | Inspection pratique
pesage en sortie ) . , . .
conformément d la réglementation applicable
11 a la capacité de recevoir, de mettre a jour et
de calculer les frais de péage de la présente
station émis par le centre de réseau provincial,
40 | Capacité de support de porte ETC de réaliser la facturation, d’ éliminer les | Inspection pratique
informations d’ entrée, celles de passage et {
celles de facturation apres la facturation, et-de
faire 1’ enregistrement des transactions
L’ enregistrement de transaction ETE, par
. carte CPC et 1’ image prise du véhicule doiyént
Correspondance  automatique  des | ] . s . . .
41 |, . étre automatiquement mis'en.correspondance et | Inspection pratique
informations . . p .
téléchargés en temps réeldans le.systeme de
facturation
La voie fonctienne normalement -lors de la
déconnegtion de la, ligison de communieation
. L ) entre fe écmtrﬁleur de voie etila station''de . .
42 A\ | Fonction de récupération hors réseau . N ' 3 Vérification fonctionnelle
péage, et'ik n?y a pas de perte de données
apres  la “testauration . dé sla  liaison de
~communication
Traiter des camions qui utilisent a la " ) y \ . . .
43 . Traiter selon la.carte CPC du véhicule Inspection pratique
fois des cartes OBU et<CPC:
p N / Les frais de péage sont calculés sur la base du
44 Traiter les véhicules sang) carte CPC | numéro de la plaque d’ immatriculation, le | Inspection  pratique  ou
ou avec upe carte,ne-fonctionnant pas | modele.de véhicule et 1’ information d’ entrée | affichage de 1” historique
' du véhicule de passage
Traiter des yéhicules sans
information d’ entrée dans la carte , ) .
/ . Le montant du péage est calculé en fonction du . .
CPC ou dont le modele, et la plaque . .. . . Inspection  pratique  ou
45 o ] ] numéro de la plaque d’ immatriculation et du S
d’ immatriculation ne sont pas N . affichage de 1’ historique
) . . modele du véhicule
cohérents avec 1’ information dans la
carte CPC
Pour les véhicules rejetés par 1” ETC tels que
sans plaque d’ immatriculation, avec une
plaque invalide, sur la liste de statut ou la liste
46 Traitement des véhicules rejetés par | noire,n’ ayant pas inséré la carte ou dont la | Inspection  pratique  ou

I”’ETC

signature de la carte n’ est pas cohérente, etc.
le traitement suivra le processus fixé, et le
message d’ information affiché sur 1’ écran de

1’ usager est cohérent avec la situation réelle.

affichage de 1’ historique

2




suite

No

Point de controle

Exigence technique

Méthode d’ inspection

47

Traitement des camions hors gabarit

ou en surcharge

Suivre le processus d’ exploitation fixé, et
avoir la fonction d’ intercepter les véhicules

hors gabarit ou en surcharge

Inspection  pratique  ou

affichage de 1’ historique

48 A

Processus normal de transaction de

véhicules particuliers ETC

Lesvoitures 1, 2, 3 et 4 passent
respectivement, le traitement de la transaction
et les frais de péage sont corrects, 1’ écran d’

information affiche correctement et a temps le

montant des péages, le montant des frais du

voyage complet et les informations connexes

Historique des essais ou des
inspections de véhicules

49 A

Processus normal de transaction pour
les camions ETC

Les camions 1, 2, 3, 4 , 5 et 6.passent
respectivement, le traitement de la'transaction
et les péages déduits sont corrects. Ly affichage
d’ information sur le montant, des frais de
péage est correct et fait @ temps..Le montant
des frais de de 'péage complets et les

informations econnexes-sent corrects.

Historique des essais ou des
inspections de véhicules

50A

Processus normal de transaction de
circulation des véhicules spéciaux
ETC

Les véhicules spéciaux' 1, 2,34, 5.et 6
accedent fespectivement, le traifement de" la

transaction et le décompte”déduction des frais

de «péagey sont corrects, L2 affichage d’
Jnformation sur le. montant<des frais est correct

et'fait a temps, Afﬁchage du montant des frais

de voyage cgmp_lets et des informations

connexes

Historique des essais ou des

inspections du véhicule

51A

Procédé de trafisaction spar collecte
manuelle’-du péage ( Manual Toll
Collection ,, MTC)

Tesvoituress 1, 2, 3 et 4

passent
respectivement, le traitement de la transaction
et la faeturation sont corrects. L’ écran affiche
correctement et a temps 1’ information du
montant des frais, le montant des frais de
voyage complets et les informations connexes

Historique des essais ou des
inspections de véhicules

52A

Processus de transaction de passage
de camion par collecte manuelle du
péage ( Manual Toll Collection,

MTC)

Les camions 1, 2, 3, 4, 5 et 6 passent
respectivement, le traitement de la transaction
et la facturation sont corrects. L’ écran affiche
correctement et a temps le montant des péages,
le montant des frais de voyage complets et les

informations connexes.

Historique des essais ou des

inspections du véhicule

53A

Procédé de transaction de circulation
de véhicules spéciaux par collecte
manuelle du péage (MTC)

Les camions 1, 2, 3, 4, 5 et 6 passent
respectivement, le traitement de transaction et
les frais de péage déduits sont corrects. L’

\

écran affiche correctement et a temps le
montant des péages, le montant des frais de

voyage complets et les informations connexes

Historique des essais ou des
inspections de véhicules

o7
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N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection

Pour les véhicules avec une étiquette
électronique normale qui suivent des véhicules
. dont 1’ étiquette électronique est en anomalie L )
Processus de transaction avec . 3 . . Historique des essais ou des
54 | . ) " . ou sans étiquette électronique qui passent par | ) .
interférence par véhicule suiveur . . ) inspections de véhicules
une voie mixte de sortie ETC/MTC la
transaction et la libération se font

correctement.

6.2.3 La qualité d’ aspect de 1’ équipement de la voie mixte de sortie doit'satisfaire aux exigences

suivantes ;
1 1l ne doit y avoir aucun des défauts limites énumérésia 1’ annéxe C de la présente norme.

2 Le marqueur réfléchissant sur la lisse de la_ barriere éElectrique ( manuelle ) doit étre

completement visible.

6.3 équipement et logiciel de. voie dédié ETC

6.3.1 Les équipements et logicielsyde, voie dédiée<ETC doivent satisfaire aux exigences de base

suivantes :

1 Les équipements, tels que les barrieres éElectriques ( manuelles ), les antennes, les
controleurs,de voie, les terminaux d’ affichage, les claviers spéciaux, les écrans d’
information ‘sur les tarifs spéciaux, les détecteurs de véhicules, les caméras, etc. doivent

étre conformes aux normes nationales et industrielles.

2 Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements de voie dédiée ETC et des
accessoires doivent étre conformes aux exigences du contrat et les composants doivent étre

complets.

3 A la fin de 1’ installation et de la mise au point de tous les équipements, les équipements et

logiciels de voie doivent étre en état de bon fonctionnement.

4  Le logiciel de voie spéciale ETC comprend le logiciel du systeme et le logiciel d’
application. Le logiciel du systeme doit étre autorisé légalement, la licence d’ utilisation

doit étre fournie. Le logiciel d’ application doit étre accompagné du fichier de

o



6.3.2

développement et de test du logiciel.

Les éléments contrdlés des équipements et du logiciel de voie spéciale ETC doivent

satisfaire aux prescriptions du tableau 6. 3. 2.

Tableau 6.3.2 Controles de 1’ équipement et des logiciels de voie spéciale de 1’ ETC

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Résistance a 1’ isolement des . ) . Mesure par mégohmmetre
A | . Entre boitier et bornes électriques =50M()
équipements de voie 500V
L. ) . Mesure par testeur de
Résistance de mise a la terre . .
2A L . <1Q résistance de la mise a la
commune des équipements de voie |
terre
.. . , Conforme aux exigences dewconception, gans
3 Hauteur d’ installation de 1’ antenne . : Mesure
exigence= 5,5m
4 Epaisseur de revétement anti- | Conforme aux exigehces de Coneeption, sans | Mesure par épaissimetre du
corrosion de la colonne de 1’ antenne | exigence =85um revétement
La chromaticité est'conforme a.1a norme . GB/T
5 Chromaticité et luminosité de 1’ écran | 23828 actuelle/, la luminosités, répond ~aux | Mesure colorimétrique/
de 1’ information sur la voie exigencésde. conception et lasluminance est = | luminance
5000, cd/ i’ lorsqu’ il %y a pas d’ exigence.
R . » La\, commande| de, commutation fonctionne
Controle et affichage de~1’/écran / WYy . S . .
6N | . ). ) - normalement, et” 1ésy informations d’ affichage | Inspection pratique
indicateur d’ information suf la veie
: sont correctes.
Chromaticité., ef ~luminosité des | Las\ chromaticité est conforme a Ia o
N . , . Mesure colorimétrique/
7 | panneaux ,de controle des voies de | réglementation actuelle de JT / T 597. La . .
) . . ) luminancemetre
péage luminance nocturne est = 1000 cd/m~.
Contrdle et affichage des panneaux | Il peut étre contrdlé selon les exigences de . .
8A ) . ) . ) Inspection pratique
de controle des voies de péage conception et affichage correct
Controle et affichage des feux de | Contrdle selon les exigences de conception et . .
9IA . . . 3 ] Inspection pratique
circulation sur les voies de péage affichage correct
La chromaticit¢ doit étre conforme aux
Chromaticité et luminosité de 1’ | dispositions actuelles du GB / T 23828, la o
) y . . P NPT . Mesure colorimétrique/
10 | affichage d’ information sur le péage | luminosité doit étre conforme aux exigences de ) .
, i ) , , | luminancemetre
pour 1’ usager conception et = 1500 cd/m” en 1’ absence d
exigences
P S .. . Lors du passage d’ un véhicule, il peut afficher | Inspection pratique, observer
Ecran d’ affichage d’ information de . , . . .y
s . correctement le montant du péage pour | les informations affichées sur
11 A | 1’ usager sur le montant des frais de . , ; . L ,
) . ensemble du trajet ou d’ autres informations | 1’ écran d’ affichage du
péage de la voie o .
prédéfinies montant des frais

124
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N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
. Elle peut étre déclenchée selon les exigences . .
12 A | Alarme clignotante o ey Inspection pratique
prédéfinies et doit répondre correctement
Temps de montée/de descente de la | Répondre aux exigences de conception, <1,0s N
13 . . o . Chronometre
barriere électrique quand il n’y a aucune exigence
Epaisseur du revétement Lo . . N
. . . N Satisfaire aux exigences de conception et= 76 | Mesure par épaissimetre du
14 | anticorrosion du boitier de la barriere , .. R
. . pm en 1’ absence d’ exigences revétement
électrique
Elle peut étre actionnée conformément aux
Fonctionnalités de la barriere procédures d’ exploitation prescrites -et_possede . .
I5A | . . s, — { Inspection pratique
électrique les fonctions d’ anti- écrasement et de rotation
horizontale I ¥
Répondre aux exigences” de -conception, . ,
. . . N . Appareil de mesure d
16 | Inductance de bobine toroidale répondre a (50 ~ 1000) pHorsqu’iln’y a | |
s inductance
pas d’ exigenee
17 | Clavier dédié Fonctionnément flexible et réponse, précise Inspection pratique
La f()nctidxi*de "capture d’ image” peut étre
activée lorsque le véhicule entre dans la voie.
18 A | Capture d’ image de voie Les “informations capturées ' répondent aux | Inspection pratique
“exigenees dey cOnception, et peuvent étre
stockées et transmiSes selon le format spécifié
Il est possible de faire 1’ enregistrement vidéo
19A | Caméra de voie’- en temps réelidans la zone de voie réglée, 1’ | Inspection pratique
image est claire
> fa i . Incrustation claire et correcte des informations . .
20 | Incrusfation de caractéres . ] Inspection pratique
sur les images de capture de voie
Traiter et reconnaitre les images de véhicule
collectées et enregistrer les résultats de la
Fonction de reconnaissance reconnaissance. Les  résultats de la
21 | automatique de la plaque d ’ | reconnaissance doivent inclure le numéro de | Inspection pratique
immatriculation plaque d’ immatriculation, 1’ heure de
reconnaissance, la couleur de la plaque d’
immatriculation, etc.
o . Test continu pendant plus
Taux de précision de la reconnaissance e
22 .. . . =95% de 24h, vérifiez plus de
de la plaque d’ immatriculation
200 photos
Zone de communication de 1’ unité
23A Largeur< 3,3 m Mesure de champ

bord de route RSU

70
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N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
L’ écran de 1’ indicateur d’ informations sur la i )
L . ) Inspection  pratique, la
voie indique que la voie est fermée et la . .
N . 3 . fonction de  connexion
barriere de voie est fermée horizontalement. Le . o
P . — . ) malveillante est vérifiée une
24 A | Etat initial de la voie contenu de 1’ affichage dans la cabine de péage . ,
) . . fois pour la bonne entrée et
répond aux exigences de conception et a pour ) )
. , R ) la mauvaise entrée lors de
fonction d empécher les connexions .
. la connexion
malveillantes.
Apres une connexion réussie, la voie peut étre '
25 A | Etat d” ouverture de la voie ouverte et le systtme entre en état de’|Inspedtion pratique
fonctionnement.
Connexion et déconnexion du | Une fois le logiciel de voie démarré, il pcut se . .
26 N - . , ) . Inspection pratique
systeme de logiciel de voie connecter et se déconnecter de manigre fiable
1l peut surveiller 1" état-de fonctionnement des
Surveillance de 1’ état de | équipements de voie'tels que les anfennes, les
27 | fonctionnement de 1’ équipement de | barrieres €lectriques, les panneatx, de contrdle | Inspection pratique
voie et alarme de défaut de voié, etc.jwet émettre des, messages d’
alarfesen cas'de panne deyl’ équipément
Consignation des requétes dans/le/ \Il'peut wérifier les informations“du journal de ) )
28 | . ‘ T o N /o Inspection pratique
journal \circulation des vehicules
: Les _donmées ‘relatives aux transactions
Fonction de f‘téléchargemen't de | eoncernanty, les véhicules sont correctement . .
29A . j y ‘ ™ R . Inspection pratique
données de péage.routier téléchargées dans le systeme de facturation de
: niveau‘supérieur
30 Fonction de-synchronisation de 1’ | L horloge du systéme de voie est synchronisée | Comparaison — avec 1’
horloge avec 1” horloge du systtme de péage supérieur | horloge principale
o . Transmission précise des données de péage . .
31 A | Transmission des données . . ) o Inspection pratique
entre la voie et le systtme de péage supérieur
Traitement des  opérations de | Le menu de maintenance permet au responsable
32 | réparation et de remise & zéro des | autorisé d ’ effectuer des opérations de | Inspection pratique
voies maintenance et de remise a zéro des voies
Il prend également en charge les transactions
Prise en charge des transactions OBU | OBU a double puce et OBU a simple puce et . .
33 Inspection pratique

a double puce et OBU a simple puce

peut écrire des informations d’ entrée dans 1’
OBU (ou carte ETC).
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No

Point de controle

Exigence technique

Méthode d’ inspection

34

Réception et mise a jour des

parametres de péage

Avoir la capacité de recevoir et de mettre a
jour les parameétres de péage ( liste d’ état, liste
noire de crédit, liste de gros véhicules de
transport, liste des optimisations et réductions
de péage dans la province, liste de véhicules
de transport spéciaux (car de tourisme et de
transport de passagers longue distance, camion
de transport de matieres dangereuses, etc. ) et
transaction

écrire dans le dossier de

informations sur les véhicules spéciaux rejetés

par le systtme ETC

les|"

Inspection pratique

35

Capacité de support de porte ETC

Avoir la capacité de recevoir et de mettre.d
jour le tarif de péage la, présente station
distribué par le centre de réséau provincial et
de calculer les tarifs de péage pour-effectuer 1’
enregistrement des, transactions

Inspection pratique

36A

Fonction de récupération hors réseau

Débrancher la liaisende communieation entre
le contréleur de'voie ef'la stati,,onvde péage, la
voie“fonctionne normalement et le¢s données ne
sont pas perd'ues apres la” réeupération de la

Traison deéwc¢ommunication.

Vérification fonctionnelle

37

Traitement des véhicules Tejetés par
I’ ETC . ¥4 [

Pour. les véhiculés. rejetés par 1’ ETC tels que
' sans plaque ‘d.’;i:mmatriculation, avec une

plaque-invalide, surdaiste de statut ou la liste
noire ;1Y ayant pas inséré la carte ou dont la
signature de la carte n’ est pas cohérente, etc.
le traitement suivra le processus fixé, et le
message d’ information affiché sur 1’ écran de
1’ usager est cohérent avec la situation réelle.

Vérification opérationnelle
ou affichage des journaux

38

Traitement, des véhicules  en

surcharge et hors gabarit

I est conforme au processus de fonctionnement
défini et a la fonction d’ intercepter les
véhicules hors gabarit ou en surcharge.

Registre historique de 1’
essai ou de 1’ inspection des

véhicules

39A

Processus normal de transaction pour
le trafic de véhicules particuliers
ETC

Les voitures 1, 2, le 3 et 4 passent
respectivement, le traitement de transaction et
la facturation sont corrects, les informations
sur 1’ écran extérieur pour 1’ usager sont

affichées correctement et a temps

Registre historique de 1’
essai ou de 1’ inspection des

véhicules

40 A

Processus normal de transaction de

laissez-passer de camion ETC

Les camions 1, 2, 3, 4, 5 et 6 passent
séparément, la transaction est correcte et les
informations sur 1’ écran extérieur pour 1’

usager sont affichées correctement et a temps

Registre historique de 1’
essai ou de 1’ inspection des

véhicules




suite

suiveuse

Lorsqu’ un véhicule avec une étiquette
électronique normal suit un yéhicule avec ine
étiquette électronique anormale, dans la voie
ETC, la transaction et la libération, peuvent se
faire correctement, lorsque 1’ interdistance est=

2m correctement

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Les véhicules spéciaux 1, 2, 3, 4, 5 et 6 . o ,
) L . Registre historique de 1
Processus normal de transaction des | passent séparément, la transaction est correcte . . .
41 A . . . . . . essai ou de 1’ inspection des
véhicules spéciaux ETC et les informations sur 1’ écran extérieur pour |
s -y . véhicules
1’ usager sont affichées correctement et a temps
Lorsqu’ un véhicule avec une étiquette
électronique anormale suit un véhicule dont 1’
étiquette électronique est normale dans la voie
ETC, la transaction et le passage peuvent s’
effectuer correctement quand la distance “de,_
Processus de transaction dans le cas | suivi est=2m Suivrevla voiture et faire un
42 | d’ une interférence avec une voiture test avec un espacement de

3m, 2m et 1m respectivement

6.3.3 La qualité de 1’ aspect de 1’ équipement de voie spéeiale ‘ETC

dispositions suivantes

doit étre conforme aux

1 1l ne doit y avoir aucun des défauts limites &numérés a 1’ annexe C de la présente norme.

2 Les marques réfléchissantes sur-la lisse des/barrieres électriques ( manuelles) doivent étre

completes et visibles.

6.4 Systeme de portique ETC

6.4.1

Le systeme de portique ETC doit satisfaire aux exigences de base suivantes

Les contrbleurs de voie, les antennes, les dispositifs d’ identification des plaques d’

immatriculation, les caméras, les commutateurs, les équipements d’ alimentation et de

distribution, les panneaux, les marques, les barrieres, etc. doivent &tre conformes aux

normes nationales et industrielles pertinentes.

Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et d’ accessoires du systeme de

portique ETC doivent étre conformes aux exigences du contrat et les composants doivent

étre complets.
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étre en état de bon fonctionnement.

3 A la fin de 1’ installation et de la mise au point de tous les équipements, le systeme doit

6.4.2 Les éléments contrdlés du systeme de portique ETC doivent satisfaire aux prescriptions du
tableau 6.4.2.

Tableau 6.4.2 Controles du systeme de portique ETC

N° Point de controle Exigence technique Méthode d’ inspection
Mesurer, la’longueur et la largeur a 1’
Lo . . aide .d ", un ‘ruban, vérifier la
Satisfaire aux exigences de conception; ) o
1 Cotes de la base . o “profondeur| enterrée et vérifier le
écart admissible; ( —50, +100) mm . , . R
dossier.d’ acceptation ou de controle
de 1’ ouvrage masqué.
. R .| Satisfaire aux exigences de conceptions
Epaisseur du revétement anti- | = | ey
. . s’il n’y a pas d’ exigences, se conforme N R
2 corrosion du chassis et de la . , / Mesure par épaissimetre du revétement
r a la réglementation ~actuelle GB/T
colonne
18226
Résistance de mise a la terre de "Mesure par testeur de résistance de
3A . <4Q R
protection mise d la terre
Résistance de mise a la terre de Mesure par testeur de résistance de
4N . <1090 N
protection contre la foudre mise a la terre
Si e corps de miseq,la terre de sécurité et
le corps.de mise a la terre de protection
. . ) contre'la foudre'de 1’ équipement extérieur | Mesure par testeur de résistance de
5A | Résistance a la terre’commune \ , L N
ne sont ‘pas installés séparément, la | mise a la terre
résistance de*mise A la terre commune est
<1Q
11 est capable de réaliser la surveillance et
la supervision & distance de 1’ état de
fonctionnement du controleur de voie, du
. . , | RSU, de 1’ équipement d’ identification
Fonction de surveillance de 1 , . . . s L . »
6 , oL de plaque d’ immatriculation, de I Validation des fonctionnalités
état de 1’ équipement . , . ,
environnement de 1’ armoire, de 1
alimentation électrique, du réseau de
communication, etc. selon les exigences
de conception
Mettre en ceuvre la facturation segmentée . . .
. / ) . Inspection pratique ou vérification de
7/ | Facturation segmentée ETC ETC. Former 1’ enregistrement de passage | | =~ | .
ETC 1 historique des déplacements
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No

Point de contréle

Exigence technique

Méthode d’ inspection

8A

Facturation
carte CPC

segmentée de la

Mettre en ceuvre la facturation segmentée
de la CPC  pour
enregistrement de la circulation de la carte
CpPC

carte former un

Inspection pratique ou vérification de

1” historique des déplacements

Capture d’ image de véhicule et
identification automatique de

plaque d’ immatriculation

Les caméras placées a 1’ avant et a 1’
arriere peuvent prendre des photos du
véhicule de passage. Les images prises
sont claires et completes, et les résultats
d’ identification automatique de la plaque
d’ immatriculation sont produits

Vérification fonctionnelle

10

Taux correct d’ identification de

plaque d’ immatriculation

=95%

Tester_en continu le trafic amont
(aval) du poste de péage pendant
plus de 24h et vérifier plus de 200

images

1A

Génération, stockage et

interrogation d’ enregistrements

Générer et stocker 1”_énrégistrement de

passage ETC,. 17 enregistrément de |
passage de la'earte CPC "l enregistrement, |

d’ image du ‘yéhieule et 1’ enregistrement
de_surveillance de I état «conformément

aux _exigences de conception, et inferroger

[{les’ “enregistrements pertients -dans le

systemende vérification des péages

Vérification fonctionnelle

12

Télécommande de 1’ équipement

Permettre | ™autorisation a distance de se
connecter (4’ équipement clé ( antenne,
équipement de reconnaissance des plaques
d’ immatriculation, contrdleur de voie,
etc. ), ajuster et mettre a jour les
paramétres de 1’ équipement clé, obtenir
le journal du portique ETC, sauvegarder
les dossiers de passage des véhicules et les
images ETC, et permettre la mise a

niveau en ligne du systéme.

Vérification fonctionnelle

13A

Commutation du systtme d’

antenne principal et de secours

L’ antenne principale et 1’ antenne de
secours peuvent &tre commandées par
liaison Internet. En cas de fonctionnement
anormal du systéme d’ antenne principal
le systtme d’ antenne de secours doit étre
automatiquement commuté en temps
opportun pour assurer un fonctionnement

ininterrompu du systéme d’ antenne.

Inspection pratique




suite

No

Point de contréle

Exigence technique

Méthode d’ inspection

14

Gestion des parametres

Il regoit correctement les parametres de

fonctionnement émis par le systeme
supérieur et le systtme peut fonctionner
normalement aprés la mise a jour des

parametres de fonctionnement.

Vérification fonctionnelle

15

Retransmission du stockage des

données

En cas de défaillance du réseau, le
systtme peut fonctionner hors ligne et
stocker des informations sur les
enregistrements de passage des véhicules.
Apres la  récupération du réseau,
télécharger automatiquement les données
stockées dans le dossier de passage des

véhicules.

Vérification fongtionnelle

16

Correspondance des

enregistrements de passage

L’ enregistrement de passage ETC, 1’
enregistrement de passage-avec carte CPC
et 1’ enregistrement| de eaptureé,d’ imagé
sont

du  véhicule automatiquement

appariés.-Le'résultat"de 1’ appariement est |

correct ef i’y a pas d’ enregistrement

répété.

“Inspection pratique ou examen des
_dossiers historiques

17A

Synchronisation de 1’ horloge

/'Synchronisation avec 1’ horloge Beidou

Inspection pratique

18

Transmission dés“données

Les données telles ‘que 1 * entegistrement

dé passage_ETC, IV enregistrement de

passage avec la carte CPC et 1’ image du

véhicule ', capturée sont  téléchargées

correctement /dans le systtme de péage

supérieur.

Inspection pratique

19

Commutation de la liaison de
communication principale / de

secours

En cas de fonctionnement anormal de la
liaison de communication principale de
péage existante, passer automatiquement
a la liaison de communication de secours

en temps opportun.

Inspection pratique

20

Zone de communication

La zone doit répondre aux besoins d’ une

transaction correcte avec le véhicule

TestOBU

21

Intensité du signal de 1’ unité de
bord de route (RSU, Road Side
Unit)

Pas moins que la sensibilité de réception
de 1’ OBU et de la carte CPC, ou doit
satisfaire aux exigences d’ échange de
données lorsque le véhicule ETC et le
véhicule CPC passent.

Recueillir automatiquement le signal
de fonctionnement du RSU dans la
zone de communication du systeéme
de portique ETC et tester 1’ intensité
du signal du RSU

i




suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Recueillir automatiquement les
) . signaux de fonctionnement du RSU
Fréquence de fonctionnement du | Canall ;5. 830GHz o
2N dans la zone de communication du

RSU Canal2 ;5. 840GHz . )
systeme de portique ETC et tester la
fréquence de fonctionnement du RSU
Collecter automatiquement le signal
de travail RSU dans la zone de

Largeur de bande occupée par le communication du  systtme de

23N <5MHz .

RSU portique"ETE et testez la bande
passante oécupée par le signal de
travailRSU
Collecter automatiquement le signal
de travail RSU dans la zone de

24 | PréambuleRSU 16 bits "1" plus 16 bits "0" communication du  systtme de
portique ETC et tester le préambule
du signal de travail RSU

: Collecter automatiquement les
Processus de communication DSRC entre | signaux de travail RSU dans la zone
25 A Processus de communication | RSU et OBU,' RSU ‘et carte s CPCy\“de ‘communication du systeme de
RSU conformément” aux’ derniéres \ portique ETC et tester le processus de
réglementafions communication du signal de travail
) RSU
26. 1 Conditions /d ’..| Avee, 10U ou plus d? espace d’ installation ) .
] ] , Inspection pratique
installation -en rack de 19 pouces
p ' Réglagewautomatique de la température
26. 2" Climatisation | dans 1’ ‘armoire’ qui peut étre réglée en . .
. . » . Inspection pratique
extérieure/ fonction de la différence de la température
ambiante dans diverses régions
26. 3 ”Surveillance 11 peut surveiller de la fumée, de 1’ eau,
dynamique de 1’ | la température et 1’ humidité, le contrdle | Vérification fonctionnelle
environnement d’ acces, etc.

2% Armoire | 26. 4 Prévention du | Installer un verrou antivol sur 1’ armoire . .

s . L, N . . Inspection pratique

INegree | yol et de vandalisme | qui n’a pas de pieces amovibles exposées

26. 5 Controle d’

acces

Le controle d’ accés peut &tre inspecté a

distance et 1’ état ouvert et fermé peut étre

surveillé

Inspection pratique

26. 6 FEclairage dans

1’ armoire

Les luminaires fonctionnent correctement

Inspection pratique

26.7 Alarme incendie

Peut détecter le feu et donner 1’ alarme

Inspection pratique

26. 8 Fonction d’
acces au  générateur

mobile

Il peut étre connecté a des générateurs

mobiles en cas de besoin

Inspection pratique
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27. 4 Le bloc d’

alimentation est en

surcharge

fonctionnement redondant en parallele. En
cas de panne de 1’ Aime ou 1" autre des
sources d’ alimentation ‘mormale ou de
secours, la commutation peut s’-effectuer
instantanément-pour alimenter

1’ équipernent

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
. , | Satisfait aux exigences de classe de
27. 1 Tension d . R
) . tension standard telles que 220V et 380V, | Mesure par voltmetre
entrée et de sortie . o
avec un écart admissible de +7%
Il est capable de controler a distance 1’
27. 2 Contrdle et | entrée et la sortie de 1’ alimentation . .
] o 3 ] ) ) Vérification fonctionnelle
surveillance a distance | électrique et de surveiller en temps réel la
situation d’ alimentation électrique
En cas de surtension, de surintensité ou
27. 3 Alarme et N . .
. de surcharge, le systeme d’ alimentation X .
protection ) . Vérification fonctionnelle
. peut déclencher automatiquement. une
automatiques . L
équipement alarme et déclencher une protection:
d’ alimentation
27 ot de La source d’ alimentation, principale’ et la
) )
distribution source de secours et |’*appareil’ sont en

Vérification fonctionnelle

27.5 Commutation d”’

alimentation

Les sources d’ alimentation principale et de

\‘secours peuvent commuter instantanément

pour assurerle fonctionnement ininterrompu
de 1’ équipement

Vérification fonctionnelle

6.4.3 La.gualité d jaspect du systeme de portique ETC doit satisfaire aux exigences suivantes

1 1l ne doit y avoir aucun des défauts limites énumérés a 1’ annexe C de la présente norme.

6.5 Equipement et logiciel de station de péage

6.5.1
suivantes :

L’ équipement et le logiciel de la station de péage doivent satisfaire aux exigences de base

1 Le modele, les spécifications et la quantité des équipements et accessoires de la station de

péage doivent étre conformes aux exigences du contrat et les composants doivent étre

complets.
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6.5.

2 A la fin de 1’ installation et de la mise au point de tous les équipements, les équipements et

les logiciels de la station de péage doivent étre en état de bon fonctionnement.

3 Le logiciel de la station de péage comprend le logiciel du systeme et le logiciel d’
application. Le logiciel du systeme doit &tre autorisé légalement, la licence d’ utilisation
doit étre fournie. Le logiciel d’ application doit étre accompagné des documents de

développement et de test du logiciel.

2 Les éléments contrdlés des équipements et les logiciels de la station-de péage doivent étre

conformes aux prescriptions du tableau 6.5.2.

Tableau 6.5.2 Controles des équipements et des logiciels de-la station de péage

N° Point de contrdle Exigence technique / Méthode d’ inspection
Résistance de mise a la terre Testeur de résistance de
1A ) , <1Q L.
commune de la station de péage 5 mise a la terre
L’ ordinateur de Surveillance de lasstation de
Surveillance en temps réel de 1’ | péage permet de surveiller et d? afficher en o .
2A | . .\ ; %, ., | Vérification fonctionnelle
équipement de voie temps réeli] “état et'le fonctionnement denl
équipement, dexyoie. '
. . ( Les ‘données brutes peuvent étre"interrogées et
Statistiques de requéte de données AN A , o , . .
3 b comptées a1’ aide d’ un serveur dédié et d’ un | Vérification fonctionnelle
rutes v
ordinateur ‘de gestion degs’péages.
> Capdble de “wérifier toutes les images des
4 A | Fonction de-vérification des images | véhicules empruntant les voies d” entrée et de | Vérification fonctionnelle
‘ sortie
Fonction_ d ’ _dmpression de la | Capacité d’ imprimer divers rapports par 1’ o .
5 1. i ) , Vérification fonctionnelle
génération de rapports ordinateur de gestion des péages
. . R Possibilité de visualiser le bareme des péages
Fonction de visualisation du baréme . Lo . ; o .
6 ) par 1’ intermédiaire de 1’ ordinateur de gestion | Vérification fonctionnelle
des péages )
des péages
. o Le serveur dédié peut communiquer les
Fonction de communication de 3 o R ] o )
7 ) N ) données spécifiées avec le contrdleur de voie | Vérification fonctionnelle
données avec le contrdleur de voie .
dans différents modes
Suivant la stratégie de sauvegarde adoptée, les
. B données de péage et certains fichiers importants . . .
8 A | Fonctions de sauvegarde des données ) . oy Vérification fonctionnelle
sont sauvegardés et peuvent &étre récupérés au
besoin en cas de défaillance du systeme.




suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
9 Fonction d’ incrustation de caractéres | Informations incrustées visibles sur le moniteur | Vérification fonctionnelle
. o ) Echanger les données spécifiées avec le sous-
Fonctions d’ échange de données . ) o .
10 . centre de facturation conformément aux | Vérification fonctionnelle
avec le sous-centre de facturation . .
exigences de conception
En cas de défaillance de la communication
avec 1’ ordinateur du Centre de péage, les
Fonction de téléchargement des | données peuvent étre stockées localement et y A .
11 . ) o ) , i Viérification fonctionnelle
données hors réseau téléchargées sur 1’ ordinateur du centre/de,|
péage apres rétablissement de la
communication.
L’ ordinateur de surveillance peut changer 1’
12 A | Fonction de commutation d’ image affichage de 1’ image de“la caméra de chaque | Vérification fonctionnelle
voie et de la cabine de péage *
. . I peut voir less détails du traitement des
Voir  les  caractéristiques  des | 2 . . A . .
13 | . événements, Spéciaux pour les veies d’éntrée et | Vérification fonctionnelle
événements spéciaux ! \ ,
de sortie
Redémarrer le Systeme aprés le crash du
. I » “systtme ou‘le dépannage de 1’ alimentation | Historique de validation ou de
14 | Fonction de récupération du systeme 4| . /. , . L. . ) »
. électrique. Le_SyStémepeut automatiquement | vérification des fonctionnalités
revenira'l’ état de bon fonctionnement

6.5.3 La-qualité d’aspect de 1’ équipement du poste de péage doit étre conforme aux dispositions

suivantes.

/74

Il ne doit y avoir aucun des défauts limites énumérés a 1’ annexe C de la présente norme.

2 La disposition de 1’ équipement sur la console doit étre conforme aux exigences de

conception, avec une installation stable, un alignement horizontal et vertical et une

identification correcte et claire.

3 La disposition du moniteur CCTV est convenable, 1’ épissage de 1’ écran est complet, il n’

y a pas d’ inclinaison évidente, 1’ installation est stable, 1’ alignement horizontal et vertical

est correct, 1’ identification est correcte et claire.




6.6 Matériel et logiciel du sous-centre de facturation

6.6.1

base suivantes:

L’ équipement et le logiciel du sous-centre de péage doivent satisfaire aux exigences de

1 Le modele, les caractéristiques et le nombre d’ équipements et des accessoires du sous-
centre de péage doivent étre conformes aux exigences du contrat et les composants doivent

étre complets.

2 Apres 1’ installation et la mise en service de tout 1’ équipement;”1’ équipement et le logiciel

du sous-centre de péage doivent &tre en état de bon fonctionnement.

3 Le logiciel du sous-centre de facturation comprend-le logiciel systeme et le logiciel d’
application. Le logiciel systeme doit étre 1€galement autorisé et la licence d’ utilisation doit
étre fournie. Le logiciel d’ application ~doit™étre decompagné des documents de

développement et d’ essai du logiciél.

6.6.2

conformes aux exigences du tableau 6.6.:2:

Les éléments controlés de Ii-équipement et du logiciel du sous-centre de péage doivent étre

Tableau 6. 6.2 ~Controles de 1’ équipement et.des logiciels du sous-centre de péage

N° Point dé controle Exigence technique Méthode d’ inspection
Résistance commune” @ 1a mise a la Mesure par testeur de
1A P <10 . L
terre du sous- centre de” péage résistance de mise a la terre
Fonction de transmission de données | Interrogation et collecte des données de chaque . .
2N ; B . | R | Vérification fonctionnelle
de la station de péage station de péage régulierement ou en temps réel
Il peut étre en mesure de vérifier les images de
3 A | Fonction d’ inspection des images véhicules { problématiques) de toutes les voies | Vérification fonctionnelle
d’ entrée et de sortie.
Fonction de gestion des cartes d’ | Il peut &tre en mesure de gérer la délivrance et . .
4 . S . Vérification fonctionnelle
acces 17 attribution des cartes d’ acces
Fonctions de gestion et d’ impression | L’ ordinateur du centre de facturation peut . .
5 L . . . Vérification fonctionnelle
des statistiques de reporting imprimer des rapports
Fonction de commutation et de R ..
. L. Il peut commuter et contrdler 1’ image CCTV . .
6 contréle d’ image CCTV de chaque | . Vérification fonctionnelle
. . des postes de péage et des voies
station et voie
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N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection

Sauvegarde des données chiffrées et de certains
fichiers critiques conformément a la stratégie
7/ | Fonctions de sauvegarde de données | de sauvegarde spécifiée ; restauration possible | Vérification fonctionnelle
des données ou des fichiers de péage en cas de

panne du systéme

Apreés une panne du systtme, une réparation
. . . ou un dépannage de |’ alimentation, redémarrer | Historique de validation ou de
8 Fonction de restauration du systéme N .. . I . L
le systtme pour qu il  redevienne-|wérification des fonctionnalités

automatiquement opérationnel

6.6.3 La qualité d’ aspect de 1’ équipement du sous-centre de péage doit satisfaire aux exigences

suivantes :
1 1l ne doit y avoir aucun des défauts limites €numérés a 1’ annexe C de la présente norme.

2 La disposition de 1’ équipement Sur. la console doit €tre” eonforme aux exigences de
conception, avec une installation /stable, un alignement horizontal et vertical et une

identification correcte et claire".

3 La disposition du mohiteur CCTV est convenable, 1’ épissage de 1’ écran est complet, il n’
y a pas d’ inclinaison ‘€vidente, 1’ installation“est stable, 1’ alignement horizontal et vertical

est correct, 1’ identification est-eoirecte et claire.

6.7 Equipement et logiciel du centre de gestion des péages du réseau

6.7.1 Les équipements et logiciels du centre de gestion des péages du réseau doivent répondre

aux exigences de base suivantes

1 Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et d’ accessoires du centre de
gestion des péages doivent étre conformes aux exigences du contrat et les composants

doivent étre complets.

2 A la fin de 1’ installation et de la mise au point de tous les équipements, les équipements et

les logiciels du centre de gestion des péages doivent étre en état de bon fonctionnement.

3 Le logiciel du centre de gestion des péages comprend le logiciel du systeme et le logiciel
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d’ application. Le logiciel du systeme doit étre autorisé légalement, et la licence d’

utilisation doit étre fournie. Le logiciel d’ application doit &tre accompagné des documents

de développement et de test du logiciel.

6.7.2 Les éléments contr6lés de 1’ équipement et du logiciel du centre de gestion des péage en

réseau doivent €tre conformes aux exigences du tableau 6.7.2.

Tableau 6.7.2 Controles de 1’ équipement et du logiciel du centre de gestion des péages en réseau

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Résistance de mise d la terre partagée
. h Mesure par testeur de la
1A | par le centre de gestion des péages en | <1() | L
) résistance de mise a la terre
réseau
Etablissement et modification du | Il peut définir et modifier la table tasifaire, les
2A | bareme des tarifs et des parametres | parametres de classification,des” véhicules, et | Inspection pratique
de classification des véhicules télécharger vers 1a'station de péage
AA Fonction de synchronisation de 1’ | Avoir une/calibration uniforme de§ horloges du | Comparer avec 1’ horloge
horloge systeme de, péage du systeme subordonné
Avec /_dutorisation, < _on ./ peut | produire
correctement des cartes d”acees, des cartes d’
Fonction de gestion des cartes 'd. /|“affaireshet des cartes“d’ identité, et étre en o .
4 . 3 , - , | Vérification fonctionnelle
acces “mesnre d “enregistrer, de compter et d
interroger les informations des cartes émises
par le centre.
Capacité=a remplir les fonctions de gestion | Validation fonctionnelle ou
5 Fonctionnalité de, géstion/des tickets | telles’,que le stockage, 1’ émission, la | vérification des
‘ vérification et 1” attribution des tickets. enregistrements
Le fractionnement correct des péages peut étre
6 Division dgs péages effectué automatiquement ou manuellement | Inspection pratique
selon les spécifications
Sauvegarde des données chiffrées et de certains
fichiers critiques conformément & la stratégie
7A | Fonctions de sauvegarde des données | de sauvegarde spécifiée, et restauration des | Vérification fonctionnelle
données ou fichiers de péage en cas de panne
du systeme
Les parametres tels que la liste noire et le
8 A | Distribution des parameétres baréme de péage sont distribués conformément | Inspection pratique
aux exigences de conception
9A | Génération et impression de rapports | Conformité aux exigences de conception Inspection pratique
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suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Compensation des péages et L . . . .
10A L Conformité aux exigences de conception Inspection pratique
comptabilité
11 A | Répartition et attribution des péages | Conformité aux exigences de conception Inspection pratique
12 A | Réglement des péages Conformité aux exigences de conception Inspection pratique
13 A | Gestion des listes noires Conformité aux exigences de conception Inspection pratique
Les parametres de fonctionnement du systeme
de facturation en réseau permettent de réaliser
. ) la recherche, 1’ ajout, la suppression et la , .
14 | Gestion des données de base o ) ) ) Inspection pratique
modification du réseau de péage existant sans |
qu’ il soit besoin de modifier le<.code du
programme source du logiciel
I peut réaliser la réception-automatique’ou la
retransmission manuelle,~ dés~ données de
15 | Transfert de données facturation selon les,exigences, de conception, | Inspection pratique
et réaliser 1’ échange- de données avec le
systéme de facturation-inférieur
Apres und'panne du systtme, une réparation
. . . ou un dépannage de 1’ aliméntation , \redémarrer | Historique de validation ou de
16 | Fonction de restauration du systeme - / s ] L. . . »
le « systéme pour - qu il  redevienne | vérification des fonctionnalités
antomatiquement opérationnel
Une fois%, quet.le /'systtme fonctionne | Rapport d’ évaluation du
17 | Performances logicielles normalement et est stable, il peut répondre aux | logiciel d’ inspection ou d’
‘ exig«ences dewconception inspection pratique

6.7.3 La qualité d’ aspect de 1’

satisfaire aux exigences suivantes:

1

équipement du centre de gestion des

péages en réseau doit

Il ne doit y avoir aucun des défauts limites énumérés a 1’ annexe C de la présente norme.

6.8 Systeme d’ émission et de codage de carte IC

6.8.1

Le systtme d’ émission et de codage de carte IC doit satisfaire aux exigences de base

suivantes :

1

I

Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et d’ accessoires du systeme d’

émission et de codage de carte IC doivent étre conformes aux exigences du contrat et les



composants doivent étre complets.

2 A la fin de 1’ installation et de la mise au point de tous les équipements, le systtme doit

étre en état de bon fonctionnement.

6.8.2 Les éléments contr6lés du systeme d’ émission et de codage de carte IC doivent satisfaire

aux prescriptions du tableau 6. 10. 2.

Tableau 6.8.2 Contréles du systeme d’ émission et de codage dé€ carte IC

N° Point de controle

Exigence technique

Méthode d’ inspection

Résistance d ’ isolement de 1°

équipement émetteur de carte

Entre boitier et borne électrique forte =50M()

Mesure par mégohmmetre
500V

2 Délivrance de cartes d’ identité IC

Différents types de cartes d7 identité peuvent

étre créés

Test pratique

3 Délivrance de cartes IC officielles

Il peut produire une carte d’affaire

Inspection pratique

4 Emettre une carte IC prépayée

Il peut produire-uné carté.prépayée

Inspection pratique

Requétes, statistiques et impression
de cartes prépayées

Le sous-centre \de, la“section peut offrir un
ensemble ‘de Services de consultations .aux
titulaires de la‘carte, peut imprimer la facture,
etc., 4

Inspection pratique

6 Délivrance de cartes IC de passage

II' peut-produire une carte de-passage

Inspection pratique

7 Fonction compatible

Il peut s<, adapter ‘auxs cartes de différents

fabricants qui répondent aux normes

Validation des fonctionnalités

8 A | Fonction anticollision

Deux cartes peuvent €tre reconnues en méme
temmps et 1 identification est correcte

Validation des fonctionnalités

6.8.3 La qualit€ d’ aspect du systtme d’ émission et de codage de carte IC doit satisfaire aux

exigences suivantes :

1 1l ne doit y avoir aucun des défauts limites énumérés a 1’ annexe C de la présente norme.

6.9 Systeme interne d’ alarme d’ urgence et de conversation filaire

6.9.1

exigences de base suivantes;

Le systeme interne d’ alarme d’ urgence et de conversation filaire doit satisfaire aux

1 Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et accessoires du systeme
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6.9.2

interne d’ alarme d’ urgence et de conversation filaire doivent étre conformes aux exigences

du contrat et les composants doivent étre complets.

A la fin de 1’ installation et de la mise au point de tous les équipements, le systeme doit

étre en état de bon fonctionnement.

Les éléments contr6lés du systéme interne d’ alarme d’ urgence et de 1’ intercommunication

par cable doivent satisfaire aux prescriptions du tableau 6.9.2.

Tableau 6.9.2 Contriles du systéme interne d’ alarme d’ urgence et de conversation par cible

N° Point de contrdle Exigence technique - Méthode d’ inspection
Y. L’ hote peut diffuser simultanément sur tous-les, . .
1A | L’ hote appelle tous les postes , Inspection pratique
postes
L’ hote peut appeler n’ importe_quel poste du
2/ | L’ hote appelle un seul poste . P PP {5l P Inspection pratique
systeme
3A | Le poste appelle 1’ hote Les postes peuyent appeler 1’ hote Inspection pratique
4/ | Diaphonie entre postes Impossible ‘de se parler‘entre les postés Inspection pratique
5 Réglage du volume du haut-parleur | Volume réglable Inspection pratique
.l . Voix Clairel,‘ volume modéré, jpas dei bruit, de . .
6 Qualité de la voix 4 / h Inspection pratique
coupure de mots ou d’ autres défauts
p Inspection pratique. Vérifier
. , . | 'y a un signal visael str I’ hote pour montrer | visuellement si le numéro
7 Indicateur d’ état du bouton N \ , o
‘ le numérodu poste’ de 1’ appel de poste appelant affiché
par 1’ héte est correct
L’ héte et chaque poste peuvent appeler et
- - . parler, la voix est claire, le volume est ) )
8 Systeme de té€léphonie vocale o . ) , Inspection pratique
‘ modéré, pas de bruit, de césure ou d’ autres
défauts
. .. 11 peut réaliser 1’ enregistrement et 1’ écoute de » . )
9 | Fonction d’ écoute vocale ) s ) Vérification fonctionnelle
la voix pendant 1’ opération de péage
. s , Appuyez sur 1’ interrupteur d’ alarme pour . .
10 A | Fonction d’ alarme manuelle/ pédale Vérification fonctionnelle

actionner 1’ alarme

11

Fonction de sortie du signal d’

alarme

Lorsque 1’ alarme est déclenchée, le systéme
CCTV passe automatiquement a 1’ image de la

caméra correspondante.

Vérification fonctionnelle

6.9.3 La qualité d’ aspect de la téléphonie filaire interne et du systeme d’ alarme d’ urgence doit

étre conforme aux exigences suivantes
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1

Il ne doit y avoir aucun des défauts limites énumérés a 1’ annexe C de la présente norme.

6.10 Systeme de détection de dépassement de limites

6.10.1

Le systeme de détection de dépassement de limites doit satisfaire aux exigences de base

suivantes :

6. 10. 2

Les équipements tels que les barrieres électriques, les controleurs de voie, les séparateurs
de véhicules, les identificateurs de pneus, les terminaux d’ affichage, les dispositifs d’
identification automatique des plaques d’ immatriculation, les détecteurs,de véhicules, les

caméras, etc. doivent étre conformes aux normes nationales-et<industrielles pertinentes.

Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et’d’ accessoires du systeme de
détection de dépassement de limites doivent étre conformes aux exigences du contrat et les

pieces sont completes
Le pont-bascule utilisé dans le systéme de détection des'surcharges doit étre évalué par le
département concerné et vérifié par/le. département de, mesure pour obtenir le certificat

correspondant et la période;de.validité.

A 1la fin de 1’ installation ‘et"dé-Ja mise air point de tous les équipements, le systeéme doit

étre en état de bon fonctiennement.

Les éléments controlés du systeme-de détection de surcharge doivent satisfaire aux

prescriptions du tableau 6.10. 2.

Tableau 6.10.2 Controles du systeme de détection de dépassement de limites

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Résistance d’ isolement de . L Mesure par mégohmmetre
1A .. . Entre boitier et borne électrique =50M()
1’ équipement de voie 500V
. L ) Contrdle visuel, mesure par
L Le cable de mise a la terre est connecté de .
2 Connexion a la terre . L testeur de résistance de
maniere fiable au bus de mise a la terre L o .
mise & la terre si nécessaire
Résistance de mise a la terre Mesure par testeur de la
3A S <1Q » L
commune de 1’ équipement résistance de mise a la terre
Epaisseur du revétement anti- Lo . . N
. . Satisfaire aux exigences de conception, = 76 | Mesure par épaissimetre du
4 | corrosion pour le boitier de la , L .
. . pm m lorsqu’ elles ne sont pas fixées revétement
barriere électrique
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suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Peut @&tre actionnée selon le flux de
5/ | Fonctions de la barriére électrique fonctionnement défini, et a les fonctions d’ | Vérification fonctionnelle
anti-écrasement et de rotation horizontale
Controle et affichage des feux de | Peut étre contr6lé selon les exigences de . .
6 . . . . ) e Inspection pratique
circulation de la voie conception et 1’ affichage est correct
La fonction de capture d’ image peut étre
activée lorsque le véhicule entre dans la voie. 4
7/ | Capture d’ image Les informations capturées répondent aux.|\Vérification fonctionnelle
exigences de conception, et peuvent étre
stockées et transmises dans le format spécifié
3 . La zone de la voie peut étre~définie pour la . .
8 Caméra de voie o . N . Inspection pratique
vidéo en temps réel et 1’ image-est claire
L’ incrustation’de“1 “information desla caméra
9 Incrustation de caracteres de voie et'de 1’\imagéde capturetde voie sont | Inspection pratique
claires et correetes.
Traiter eb/identifier les images acquises, et
Fonction d ’ identification| | sauvegarder les résultats d’ identification qui
10 | automatique  de  plaque, d 7Y doivent inclurg Ie numéro de plaque d’ | Vérification fonctionnelle
immatriculation immatriculation 1’ heure d’ identification, la
couleur ‘de la plaque @’ immatriculation, etc.
. Elle\peut-étre déclenchée selon les exigences de . .
11 A | Alarme éclair . . Inspection pratique
réglage et répondre correctement
) ) . Fonctionne de maniére stable et le résultat de . )
12 | Fonction-séparateur de véhicule . Vérification fonctionnelle
j sortie est correct
Fonction d’ identification du type d’ | Fonctionne de maniére stable et le résultat de o .
13 . . Vérification fonctionnelle
essieu sortie est correct
. Satisfaire aux exigences de conception et (50 | Mesure par appareil de
14 | Inductance de la bobine R , . y.
~ 1000) wh en I’ absence d’ exigence mesure d’ inductance
Il est capable de classifier et d’ identifier le
. . type de véhicule pesé. Il peut transmettre en
Fonctions du processeur de contrdle 3 ) . )
15A temps opportun les données mesurées sur un | Vérification fonctionnelle

du poids

seul essieu ou sur 1’ ensemble du véhicule au

systeme de détection des surcharges
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suite

No

Point de controle

Exigence technique

Méthode d’ inspection

16 A

Précision du pesage

Satisfaire aux exigences de conception

Vérifier le certificat de

vérification métrologique

17

Fonction d’ étalonnage du poids

Le systeme peut étre réglé en mode de
fonctionnement d’ étalonnage et 1’ équipement
de pesage peut étre étalonné au moyen de
boutons sur le tableau de bord ou d’ outils de

réglage fournis par le fabricant.

Vérification fonctionnelle

18

Fonction de surveillance vidéo

La zone de
dépassements de limites peut étre entierement
surveillance et 1’

couverte pour la

enregistrement vidéo

la station de détection des |

~Vérification fonctionnelle

19

Connexion et sortie du systeme

Apres le démarrage du systeme de détection
des surcharges, il est possible ‘de se connecter
et de se déconnecter de fagon fiable.

Inspection pratique

20

Sortie et affichage de 1’ information

Sortie et affichage de la,charge du véhicule et
d’ autres_ informations” conformément aux
exigences de conception

Inspection pratique

21

Luminosité de couleur de 1’ écran d’

affichage d ’

dépassement de limites

informations /de

La thomaﬁéité doit etrer conforme aux
dispositions‘kactuelles du, GB// T 23828. La

Juminosité doit étre conforme.aux exigences de
\conception et = 1500 cd/m” en 1’ absence d’

| exigence.

Mesure colorimétrique/

luminometre

22A

Fonction d “alarme et d’é’ traitement
de dépassement de,limites

Lorsqu.’ un dépassement de limite est détecté,
le__systeme. péut automatiquement donner 1’
alarme, et démarrer le processus de traitement
du dépassement de limite conformément aux

exigences de conception

Validation des fonctionnalités

23

Requéteet statistiques des données

L’ ordinateur de gestion de détection de
dépassement de limites peut interroger et

produire des statistiques des données de
détection de dépassement de limites et produire
le rapport statistique selon les exigences de

conception

Inspection pratique

24

Transmission de données

Aprés la déconnexion de la liaison de
communication entre le systeéme de détection de
dépassement de limites et le systéme supérieur,
le systtme peut fonctionner normalement.
Aprés la restauration de la liaison de
communication, le systtme peut transmettre

complétement les données de détection

Validation des fonctionnalités
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6.10.3 La qualité d’ aspect du systeme de détection de dépassement de limites doit satisfaire aux

exigences suivantes :

1

6.11

6.11.1

Il ne doit y avoir aucun des défauts limites énumérés a 1’ annexe C de la présente

norme.

Systeme de surveillance par télévision en circuit fermé

Le systeme de surveillance par télévision en circuit fermé doit satisfaire’ aux exigences de

base suivantes:

1

L’ équipement du systeme de surveillance par té€lévision en circuit fermé doit étre conforme

aux normes pertinentes telles que la { Matrice vidéo) “en’vigueur (JT/T 897).

Le modele, les spécifications et la quantité d’€quipementsiet d’ accessoires du systeme de
surveillance de télévision en circuit fermé doivent étre confofmes aux exigences du contrat

et les composants doivent étre complets:

La structure de base d’ installation de la caméra vidéo de la place de péage doit étre stable,

et le montant doit &tre montéwerticalement et fermement.

La caméra, son oriéntation et 1a-hauteur de 1’ installation de la caméra dans la cabine de

péage doivent satisfaire aux prescriptions en matiere de conception.

La connexion entre le centre de péage (sous-centre), la station de péage et le systéme de
surveillance vidéo de la voie de péage doit étre ouverte conformément aux exigences de

conception.

A la fin de 1’ installation et de la mise au point de tous les équipements, le systeme doit

étre en état de bon fonctionnement.

6.11.2 Les éléments contr6lés du systeme de surveillance par télévision en circuit fermé doivent

&tre conformes aux prescriptions du tableau 6. 11.2.
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Tableau 6.11.2 Controles du systeme de surveillance de la télévision en circuit fermé

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Conformité aux exigences L , .
) / Mesurer a 1’ aide d’ un métre ruban. Pour les
de conception, tolérance . ) L
1 Cotes de la base L. parties enterrées, vérifier le rapport de
d’ écart ( - 50, + 100 |, . o B
réception ou contrdler 1’ ouvrage caché
mm)
Conforme a la conception
Epaisseur du revétement anti- | et conforme a la norme LA .
2 . . . Mesure par épaissimetre du revétement
corrosion du chassis et des poteaux GB/T 18226 en vigueur en ‘
1’ absence d’ exigences
o Mesure par station totale ou par instrument de
3 Verticalité de la colonne <5 mm/m \ /. ...
«mesure’ de laverticalité
. .. Entre boitier et borne haute , .
4 A | La résistance d’ isolement . Mesure par mégohmmetre 500V
tension = 50m{} 4
sA Résistance de mise a la terre de <40 Mesure,par testeur de la résistance de mise a la
sécurité terve
6A Résistance de mise a la terre de <160 Mesure par, testeur de la résistance de mise a la
protection contre la foudre ~ terre
«Sivle eorps de rmised la |
\terre” de protection, et le
corps de mise & la terre/de
protection, contrerla foudre . L
.. N : 2\ .| Mesure par testeur de la résistance de mise a la
7/ | Résistance a la terre’commune- de 17&quipement de terrain .
: i i i .| terre
ne. ' sontw pas installés
séparément, la résistance
de mise a la terre
commune est <1()
Le générateur de signaux envoie un signal de
8. 1.1 Niveau électrique barre de couleur @ 75% ou une onde carrée
o 700 30 mV . . . ,
vidéo sinusoidale 2T et un signal de barre d
8 Para| 8.1 Signal impulsion, mesurés avec un testeur vidéo
metres vidéo
flu canal composite
de tran§ analogique
mission SD ) Le générateur de signaux envoie un signal de
A8.1.2 Amplitude N .
.. . barre de couleur @ 75% ou une onde carrée
de 1’ impulsion de | 300 +20 mV . . . . .
L sinusoidale 2T et un signal de barre d’ impulsion,
synchronisation

mesurés avec un testeur vidéo
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suite

( pondéré)

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Le générateur de signaux envoie une onde
8.1.3 Echo E <7% carrée sinusoidale 2T et un signal de barre d’
impulsion, mesuré avec un testeur vidéo
L Le générateur de sighaux envoie un signal non
8.1.4 Luminosité non 3 ] & . )
. <5% modulé en cing paliers, qui est mesuré avec un
linéaire L SN \
testeur vidéo
.y “Le générateur de signaux envoie un signal 10T
8. 1. 5 Différences de . .
. .y | rempli-de sous-porteuses ou un signal de barre
gains de chromaticité/ | +5% Ay . .
. /d”" impulsion rempli de sous-porteuses, et
luminance 3 s
mesure avec un testeur vidéo
8 Para| 8.1 Signal .y Le générateur de signaux envoie un signal 10T
. 8. 1. 6 Différence de | : A .
metres vidéo ... X rempli de sous-porteuses ou un signal de barre
. retard  chromaticité/| |"s<<100ns e . .
flu canal composite . 7 NN d’= impulsion rempli de sous-porteuses, et
. luminance ? T g
de tran§ analogique mesure avec un testeur vidéo
mission| SD
i A, 1 - Le générateur de signaux envoie un signal
8. 1.7 Gaindifférentiel | < 10% modulé en cing paliers, qui est mesuré avec un
: testeur vidéo
Le générateur de signaux envoie un signal
8. 1.8 Phase ) . ) . ;
o <10° modulé en cinq paliers, qui est mesuré avec un
différentielle .
testeur vidéo
A8.1.9 Caractéristiques
de fréquence d’ o ) ) ) )
. Le générateur de signaux envoie le signal sinx/
amplitude ( dans une | +2dB ) 3 o
X, qui est mesuré avec un testeur vidéo
bande passante de 5,8
MHz)
A8. 1. 10 Rapport Le générateur de signaux envoie le signal de
signal/bruit vidéo =56dB groupes multi-ondes et le mesure a 1’ aide d’ un

testeur vidéo.




suite

dusignal, Y

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Le générateur de signaux numérique envoie une
A8.2.1 Erreur . g. gn( . d .
o . impulsion 2T haute définition et un signal en
quantitative de sortie | —10 ~10% o, , o
) bande, mesuré a 1’ aide d’ un testeur de vidéo
de signal Y .
numérique
Le générateur de-signaux numérique envoie une
A8.2.2 Erreur ] & . gn;. . q .
o . impulsion 2T haute” définition et un signal en
quantitative de sortie | —10 ~10% /NN, o
. bande, mesuré & 1’ aide d’ un testeur de vidéo
de signal CR(PR) I |
numérique
Le générateur de signaux numérique envoie une
A 8.2.3 Erreur 5 . .
o . impulsion 2T haute définition et un signal en
quantitative de sortie | —10 ~10% . , o
. bande, mesuré a 1’ aide d’ un testeur de vidéo
de signal CB(PB) X :
numérique
8 Para 8.2.5
metres Signal
flu canal vidéoHDY,
de trany CR(PR),
mission] CB(PB) AN8.2.4Y il .| Le générateur de signaux numérique envoie un
Caractéristiques Intérieur de bande passante | signal multicanaux & haute définition ou un
amplitude;fi'équence‘ de 30MHz\ + 3dB signal sinX/X, mesuré au moyen d’ un testeur
vidéo numérique

8.2. 5 Distorsion non

Le générateur de signaux numérique envoie un

linéaire des signaux <5 signal d’ onde a cinq paliers haute définition,

Y, CB (PB), CR h mesuré a 1’ aide d’ un testeur de vidéo

(PR), % numérique

A8.2.6 Réponse Le générateur de signaux numérique envoie une

linéaire du canal de <39% impulsion 2T haute définition et un signal en
= 0

luminance ( facteur k

du signal Y)

bande, mesuré a 1’ aide d’ un testeur de vidéo

numérique




suite

V, B, R

de signal R

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
8.2.7 Retard des Le générateur de signaux numérique envoie un
signaux Y/CB ( Y/ 10 signal haute définition de bande de couleur et le
+10ns
PB), Y/CR (Y/PR mesure a4 1’ aide d’ un testeur de vidéo
8.2.5 Signal ) numérique
vidéoHDY ,
CR(PR),
A8. 2. 8 Rapport
CB(PB) . . . . .
signal/bruit Le générateur de signaux numérique envoie un
( pondéré) =56dB signal de ligne silencieux et le mesure a 1’ aide
pour les signaux Y, d’ un testeur defyidéo numérique
CB(PB), CR(PR ) b
Le générateur de signaux numérique envoie une
A8.3.1 Erreur X . | & q .
o ) mmpulsion 2T haute définition et un signal en
quantitative de sortie | - 10 ~10% ‘ PR , L
. bande, mesuré a 1’ aide d’ un testeur de vidéo
de signal V - Y
numérique
Le ‘généféteur de signaux numérique envoie une
8 Para A8.3.2 Erreur . Y e .
o . p ; impulsion 2T haute définition et un signal en
metres quantitative de sorti¢ {=="10 ~ 10% : o, s L
. 4 bande, mesuré a 1’ aide d’ un testeur de vidéo
flu canal de signal B ;.
frumérique
de trang
mission|
8.3  Signaux| /2 i Le générateur de signaux numérique envoie une
L A8.3. 3 Erreur . . PP .
vidéo HD " " %, . impulsion 2T haute définition et un signal en
duantitative de sortie | —10.410% . , o
bande, mesuré a 1’ aide d’ un testeur de vidéo

numérique

A 8.3.4 Caracté
ristiques de fréquence
de signal V/B/R

Intérieur de bande passante

de 30MHz +3dB

Le générateur de signaux numérique envoie un
signal multicanaux a haute définition ou un
signal sinX/X, mesuré au moyen d’ un testeur

vidéo numérique

8. 3.5 Distorsion non
linéaire des
V, BetR

signaux

<5%

Le générateur de signaux numérique envoie un
signal d’ onde a cing paliers haute définition,
mesuré a 1’ aide d’ un testeur de vidéo

numérique

R4




suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
A8. 3. 6 Réponse L . . .
. Le générateur de signaux numérique envoie une
linéaire du canal de . ) . )
. impulsion 2T haute définition et un signal en
luminance ( facteur k | <3% o, , o
. bande, mesuré a 1’ aide d’ un testeur de vidéo
des signaux V, B et .
R) numérique
8 Para
metres|8.3  Signaux Le générateur de signaux numérique envoie le
h al vidéo HD 8. 3. 7 Retard des . .
u cana;  video . V/B. V/R 10 signal de bande de couleur haute définition et le
signaux s , | £10ns . .
de trang V, B, R BfR mesure A 1’ aide,d’ un testeur de vidéo
mission numérique
A 8. 3. 8 Rapport Le générateur de signaui numérique envoie le
signal/bruit des | =56dB signal.de ligne silencieuse et le mesure a 1’ aide
signaux V, B et R d’un testeur deyvidéo numérique
9. 1. 1 Flocons de )
. =4 points
9.1 Signal | "®'&°
vidéo | g 4 5 Reticule >4 points
9 composite
Indica analogique | 9. 1. 3 Clignotement >4 poifie \
teurs SD noir et blanc
do & P, Notation ‘subjective ( pas moins de 3
ele 9. 1.4 Battements . =4 pOl‘lltS ‘ ‘ personnes)
cran d 7 <N ‘
9.2.1 Distorsion v _» || Z4.points
cont Yo AN
role A 9.2.2 Trainée =4 points
9.2 Signal 7 .
. 9.2.3 Saut d”image. .| =4 points
vidéo HD A -
9. 274, Tremblement =4 poings
| 9.2.5 Mosaique >4 pothts
Satisfaire aux exigences
relatives au débit maximal
) de code de 1’ encodeur
10. 1IP Débit du
, dans les documents de | Mesure par testeur de performance Ethernet
réseau
conception, sans exigence,
la longueur du cadre 1518
Performances est = 99%
10 A de transmission
de données
10. 2IP Latence de | Conforme aux exigences de
o ) . . Mesure par testeur de performance Ethernet
transmission réseau conception, sinon<10ms
Lorsque la charge de trafic
10. 3 Taux de perte de | n’ est pas supérieure a
, Mesure par testeur de performance Ethernet
paquets du réseau IP | 70% , le taux de perte <
0,1 %




suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Angle de rotation horizontal de la . R . .
1A ) Horizontalement ; = 350 Inspection pratique
caméra
Angle de rotation vertical de la | vers le haut = 15° et = . .
12A ) Inspection pratique
caméra 90° vers le bas
Le moniteur peut clairement
. identifier le type de . .
13 A | Contenu de la surveillance . .| Inspection pratique,
véhicule, la plaque d
immatriculation, etc.
L’ image est lisse et sans
secousse lorsque la caméra
Stabilité de 1’ installation de la | est influencée par un vent’ : )
14 A ) . , Inspection pratique
caméra extérieure fort ou lorsqu’ elle est .
manipulée par le-zoom et
la rotation.
15 | Réglage automatique de 1’ ouverture | Réglage a'utomatique Inspection pratique
) ) ) {Mise\ au point aytomatique |-~ = )
16 | Fonction de mise au point / Vérification fonctionnelle
\rapide
Le grossissement | de la
17 | Fonction de zoom. lentille, de, la, caméra peut | Vérification fonctionnelle
étre ‘gjusté
Le terminal de surveillance
18 A | Fonction-de commutation peut changer n’ importe | Vérification fonctionnelle
‘ quelle caméra du systeme
. L Il peut étre enregistré et la . .
19 A | Fonction vidéo L ] Vérification fonctionnelle
lecture vidéo est claire
Peut incruster des
informations telles que 1’
) . ) , | heure et 1’ emplacement
Fonction d incrustation  d ) . o .
20 | . . (numéro de route, numéro | Vérification fonctionnelle
information

de cabine de péage) sur 1’
image et afficher

clairement

g




suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection

Apres alimentation,

1’ équipement peut
automatiquement revenir
1’ état normal de

21 A | Fonction de récupération communication. Peut étre Vérification fonctionnelle
connecté a 1’ ordinateur
supérieur ou au systeme de
commande et fonctionne de

facon fiable.

Note :le score subjectif peut étre évalué a 1’ aide d’ un systéme & cing niveaux.

1) Aucun défaut ou perturbation n’ a été détecté sur 1’ image.5 points;

2)Il y a des dommages ou des perturbations 1égeres perceptibles sur 1’ image :4 points;
3)Il y a des dommages ou des perturbations évidents sur 1’ image:3 points;
4)Dommages ou perturbations graves sur 1’ image:2 points;

5)Dommages ou perturbations extrémement graves sur 1’ image:1 point.

6.11.3 La qualité d’ aspect du systeme de'surveillance de la tél€visien en circuit fermé doit &tre

conforme aux dispositions suivantes ;

1 1l ne doit y avoir aucun'des défauts limites- énumérés‘a 1’ annexe C de la présente norme.

6.12 Installation‘de cébles optiques et de cables électriques dans la zone

6.12.1 Les cableswoptiques et les cables €lectriques de la station de péage doivent satisfaire aux

exigences de base suivantes:

1 Le modele, les spécifications et la quantité de cables optiques et de cables électriques dans

la zone de la station de péage doivent étre conformes aux exigences du marché.

2 La pose, la connexion, la réservation et 1’ extrémité d’ arrivée des cables optiques et des

cables électriques doivent satisfaire aux exigences des spécifications techniques pertinentes.

3 Les cébles optiques et les cables électriques doivent étre solidement attachés, bien serrés,

et les attaches doivent étre uniformes, soignées et homogenes.

4 Les cables optiques et les cables électriques dans les goulottes doivent &tre droits, sans

torsion et croisement évidents, sans déborder des goulottes et sans retournement latéral. La
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courbure doit étre modérée. Les goulottes et les supports doivent étre soigneusement
attachés.

5 La goulotte et le support doivent étre connectés a la terre de maniere fiable.

6.12.2 Les éléments contrdlés des cables optiques et des céables Electriques dans la zone de la

station de péage doivent satisfaire aux prescriptions du tableau 6. 12.2.

Tableau 6.12.2 Controles des cables optiques et des cables électriques

dans la zone de la station de péage

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d ™ inspection

. . . . . . Mesure, par réflecteur optique du domaine
Atténuation totale des fibres optiques | Satisfaire aux exigences de

. temporel ou‘avec une source lumineuse et un
monomode conception

compteur de puissance optique

P . ) . . . wMesure par réflecteur optique du domaine
Atténuation totale des fibres optiques | Satisfaire aux eXigenices de

2 . . temporel ou avec une source lumineuse et un
multimodes conception . .
compteur de puissance optique
Résistance a 1’ isolement des cables ; N p N
3A | . =2MQ Mesure ‘par mégohmmetre 500V
électriques
4 Profondeur d’ enfouissement du cable| | Satisfaire aux exigences) de | Vérifier les dossiers des travaux enterrés et

optique et de cable électrique  ~ coneeption effectuer des inspections si nécessaire

6.12.3  La qualité¢/d’ aspect_des cables optiques et des cables électriques de la station de péage

doit satisfaire aux exigences suivantes

1 Le-cable optique, la boite de cablage sont bien installés et stables, et les accessoires sont
complets: Les armoires ( boites ) de jonction des cables optiques ou des cables électriques

sont bien installées et bien scellées.

2 Les cables optiques et les cables éElectriques doivent étre acheminés correctement, les
mesures de protection des cables doivent étre appropriées. Les cables doivent étre disposés
en ordre, solidement liés, la longueur réservée doit étre conforme aux réglements et le

marquage doit étre correct et clair.

6.13 Reéseau informatique du systeme de péage

6. 13. 1 Le réseau informatique du systtme de péage doit satisfaire aux exigences de base
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suivantes :

6.13. 2

Le modele, les caractéristiques et la quantité des équipements de réseau tels que céble

réseau, prises, connecteurs, cartes réseau, concentrateur, commutateur, routeur,
modem, serveur et autres doivent étre conformes aux exigences du contrat et les

composants doivent étre complets.

Le type de sertissage ( distribution par paires) des prises de courant et des raccords a
double torsion doit étre conforme aux dispositions actuelles de la norme EIA / TIA 568A
ou 586B. Un seul type de sertissage doit étre sélectionné dans un_systeéme et aucun mélange

ne doit étre accepté.

Apres 17 installation et la mise en service de tout 1’ équipement, le réseau informatique du

systtme de péage doit étre en état de bon fonctiopnement.

Les éléments contrdlés du réseau informatique du systtme de péage doivent étre

conformes aux exigences du tableau 6. 13.2.

Tableau 6.13.2 Contréles du résean informatique:du systeme de péage

N° Point de controle Exigence technique Meéthode d’ inspection
, N Compatible ayed” la“norme”| Mesure par testeur d’ authentification de
1A | Schéma de céablage : . )
Vactuelle GBAT $0312 réseau
Compatible avec la” norme | Mesure par testeur d’ authentification de
2 Longueur |
actuelle GB/T 50312 réseau
Compatible avec la norme , o B
3A | Perte en retour I Mesure par testeur d’ authentification réseau
actuelle*GB/T 50312
.. . Compatible avec la norme o )
4 Perte d " insertion Mesure par testeur d’ authentification réseau
actuelle GB/T 50312
. . Compatible avec la norme | Mesure par testeur d’ authentification de
5A | Diaphonie locale
actuelle GB/T 50312 réseau
6 Puissance de  diaphonie locale | Compatible avec la norme | Mesure par testeur d’ authentification de
cumulée actuelle GB/T 50312 réseau
. o .. | Compatible avec la norme | Mesure par testeur d’ authentification de
7 Rapport de diaphonie distante atténué
actuelle GB/T 50312 réseau
8 Puissance spécifique de diaphonie | Compatible avec la norme | Mesure par testeur d’ authentification de
distante atténuée actuelle GB/T 50312 réseau
9 Atténuation du rapport de diaphonie | Compatible avec la norme | Mesure par testeur d’ authentification de
de proximité actuelle GB/T 50312 réseau
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suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
10 Atténuation de la  puissance | Compatible avec la norme | Mesure par testeur d’ authentification de
spécifique de diaphonie proximale et | actuelle GB/T 50312 réseau
. Compatible avec la norme | Mesure par testeur d’ authentification de
11 | Résistance de boucle ,
actuelle GB/T 50312 réseau
Compatible avec la norme , o .
12 | Retard Mesure par testeur d’ authentification réseau
actuelle GB/T 50312
Compatible avec la norme | Mesure par testeur .d ’ authentification de
13 | Ecart de retard
actuelle GB/T 50312 réseau
Conforme a la conception et
14.1 Taux de conforme aux spécifications
transmission 10 Mbit/s, 100Mbps / s et I,
de liaison 000 Mbit /s. lorsqu’ elles” ne |
sont pas requises :
‘ Répondre aux| exigencess de
Exigences de . conception,  longuenr” de
performance | 14.2 Débit e Leao ) i ‘
14 A N trame F518, =99% lorsqu” il l\\esuré paritesteur de performance Ethernet
du syste n’ y’a.aucune'exigence :
me Ethernet S
L V,Ré,ondre aux exigences de
14.3 Délai de ) el
L conception, <10ms quand il
transmission NN i
n%y a aucune exigence
14,4 Taux de jperte de $d, 1% “lorsque ‘pas plus de
A paquets” » 70%. de ' débit
15. i 'Utilisation des
. <70%
liens
15.2 Taux d’ erreur et
, / , <1%
Etat de santé | types d’ erreur
de la couche
15A . Mesure par testeur de performance Ethernet
de liaison |15 3 Images de
Ethernet diffusion et images de | <50fps
diffusion de groupe
15.4 Taux de conflit
- <1%
(collision)
Entretiens, vérification de la documentation,
L ) Conformité aux exigences de | vérification de la configuration, tests de
16 A | Performances de sécurité du réseau

conception

validation de cas, tests de détection des

vulnérabilités, tests de perméabilité, etc.
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6.13.3 La qualité d’ aspect du réseau informatique du systeme de péage doit étre conforme aux
exigences suivantes:

1 L’équipement de réseau, les conduits de cables, la prise d’ information sont soigneusement

disposés, installés de maniere stable et clairement étiquetés.

2 Les cables doivent étre correctement acheminés et disposés, fermement fixés, correctement
connectés aux extrémités. L.’ étiquetage doit étre correct et clair. Le rayon de pliage des cébles et la
longueur réservée doivent étre conformes aux { Spécifications de réception des travaux du systéme
de cablage intégré) (GB/T 50312) en vigueur.
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7

Installations d’ alimentation et de distribution

7.1 Equipements de distribution d’ énergie en moyenne \tension

7.1.1

Les équipements de distribution en moyenne tension doivent satisfaire aux exigences de base

suivantes :

702

Les transformateurs de puissancéy, les “w€acteurs, Jles bebines de suppression d’ arc, les
transformateurs, les disjonctéurs a vide, les disjoncteurs @ 1’ hexafluorure de soufre, les appareils
de combinaison fermée a 1" hexafluorure de soufre; les intérrupteurs d’ isolement, les interrupteurs
de charge et les fusibles-d haute tension,“les boitiers, les condensateurs, les parafoudres et autres
équipements doivent.€fre conformes aux normespertinentes telles que {équipement de commande
et de comnuttation scellé<en métal poni ‘courant alternatif 3 ,6kV ~40,5kV) (GB 3906).

Le modele; les spécifications et la quantité d’ équipement de distribution en moyenne tension et des
accessoires doivent étre conformes aux exigences du contrat et les composants doivent &tre

complets.

La partie conductrice exposée de 1’ équipement €lectrique doit avoir une connexion électrique fiable
avec le dispositif de mise a la terre. Les deux extrémités de la chaine de distribution doivent étre

reliées aux fils de terre.

L’ ordre des circuits des unités de distribution de 1’ alimentation de la sous — distribution doit étre
cohérent, et les conducteurs durs doivent étre peints avec une peinture ou un signe de couleur de

phase.

La disposition du support des postes de transformation et de distribution doit étre convenable, bien

installée, a1’ écart de vibrations violentes et de milieu explosif dangereux.



6 La salle des transformateurs, la salle de distribution et la salle des condensateurs doivent étre
équipées pour empécher la pluie, la neige, les serpents et les rongeurs d’ entrer dans la salle a
partir des fenétres d’ éclairage, des fenétres de ventilation, des portes, des tranchées de cables,

etc.

7.1.2  Les éléments controlés de 1’ équipement de distribution en moyenne tension doivent étre conformes

aux dispositions du tableau 7.1.2.

Tableau 7.1.2 Controles de 1’ équipement de distribution en moyenne tension

N° Point de controle Exigence technique MEéthode d’ inspection
Mesures \par détecteur combiné d’
o Conformité a 1’ article 8.0.3 du_| huiles isolantes ou de gaz SF6
1.1 Huile isolante ou gaz SF6 - . ,
GB 50150—2016 satisfaisant aux prescriptions de 1
article 8.0.3 du GB 50150—2016
1.2 Résistance CC du bobinage | Conformité a 1’ article 8.04 du | Mesure rapide par testeur de résistan-
et du manchon GB 501502016 ce CC
\ . Mesure par testeur de polarité du
1.3 Repport orise / tensi «Conformité.a 1” article:8. 0.5, du ‘tr f ) A d
.3 Ray rise / tension \ ansformateur, rapport de groupe de
Pport P GB. 501502016 pport e grodpe
changements automatiques
1.4 Groupe de cablage triphasé ,
< ) v o Mesure par testeur de polarit¢ du
du transformateur ‘etpolarité, de' | Répondre aux exigences de 8.0.
. transformateur, rapport de groupe de
sortie du transformatearsmono- | 6 dans GB50150—2016 .
i /<. changements automatiques
phasé
Transformateurs AL 5 Remsta:i@ 'd” isolement“du |‘Répondre aux exigences de 8.0. | Mesure par testeur de résistance d
1 T aped noyau et:du clip 7.dans GB 50150—2016 isolement CC
€lectriques : ,

1. 6 Boitier en porcelaine non
pure

Répondre aux exigences de 8. 0.
8 dans GB 50150—2016

Testeur de tension de tenue CA,
testeur de résistance d’isolement CC,
testeur complet d’ huile isolante ou
mesure de testeur complet de gaz SFo6

1. 7 Inspection et test du
dispositif de commutation de

régulation de tension en charge

Répondre aux exigences de 8.0.
9 dans GB 50150—2016

Inspection pratique

1.8 Résistance d’ isolement du

bobinage et des traversées,
rapport d’ absorption ou indice

de polarisation

Se conformer & la réglement-
ation de 8. 0. 10 dans GB
50150—2016

Mesure par testeur de résistance d’
isolement CC

1.9 Tenue de tension CA du

bobinage et de la traversée

Se conformer A la réglementa-
tion de 8.0. 13 dans GB 50150—
2016

Mesure par testeur de tenue de tension
CA
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suite

N° Point de controle Exigence technique Meéthode d’ inspection
. . _ | Se conformer a la réglementa- . ,
1.10 Fermeture par impulsion a | | Mesure par testeur de tension d
la tensi inal tion de 8. 0. 15 dans GB | . Isi
a tension nominale impulsion
1 Transformateurs 50150—2016 P!
Electriques
Conformé-ment a 1’ article 8.
1. 11 Phase Mesure par testeur de phase
0.16 du GB 50150—2016
2. 1 Résistance courant ) . .
. . Conformément a 1’ article 9. | Mesure par testeur rapide de
continu du bobinage avec le .
. 0.3 de GB 50150—2016 résistance CC
boitier
2.2 Résistance d’ isolement, 4
rapport d ’ absorption ou | Conformément a 1” article 9. = Mesure par testeur de résistance d’
p indice de polarisation du | 0.4 de GB 50150—2016 isolement CC
Réacteur
bobinage et du manchon
sec ]
2.3 Tenue de tension CA du | Conformément a 1’ article|9. || Mesure par testeur de tenue de
bobinage et de la traversée 0.6 de GB 501502016 |_tension CA
2.4 Fermeture par impulsion | Conformément avd’article; 9. | Mesure par testeur de tension d’
a la tension nominale 0.3 de-GB 50150—2016 impulsion
2. 5 Résistance courant con- )
. . Mesure rapide par testeur de
tinudu bobinage avec le Wl
" résistance CC
boitier
2. 6 Résistance d’ isolement ;
Bobine | du bobinage et des traversées, Conformément,a-1” article 9. | Mesure par testeur de résistance d’
Réacteur de supp-| rapport d absorpuon ou, | 0.4 de GB 50150—2016 isolement CC
et bobine ression | indice de polarisation »
5 de d"are 2.7 Tenue de tension CA du Conformément a 1” article 9. | Mesure par testeur de tension de
suppre- bobinagetet de‘la traversée 0.6 de"GB 50150—2016 tenue CA
ssion /2.8 Résistance d’ iselentent ) L . ,
d’ N .. ~<Conformément a 1’ article 9. | Mesure par testeur de résistance d
arc de chaque attache isolée ‘du .
‘ ) 0.7 de GB 50150—2016 isolement CC
noyau
2/ 9 Résistance CC du | Conformément a 1’ article 9. | Mesure rapide par testeur de
bobinage et de la traversée 0.3 de GB 50150—2016 résistance CC
2. 10 Résistance d’ isolement
du bobinage et des traversées, | Conformément a 1’ article 9. | Mesure par testeur de résistance d’
rapport d ’ absorption ou | 0.4 de GB 50150—2016 isolement CC
indice de polarisation
Réacteur
immergé 2.11 Résistance a la tension CA | Conformité a 1’ article 9. 0. 6 | Mesure par testeur de résistance a
dans du bobinage et du manchon du GB 50150—2016 la tension alternative
1 huile | 2. 12 Résistance d’ isolement » . . ,
L Conformité au chapitre 9.0.7 | Mesure par testeur de résistance d
de chaque boulon isolé du .
du GB 50150—2016 isolement CC
cceur de fer
L Conformité au chapitre 9.0. 8 S
2. 13 Huile isolante Mesure par testeur d’ huile isolante
du GB 50150—2016
2. 14 Fermeture par impulsion | Conformé ment a 1’ article 9. | Mesure par testeur de tension d’
a la tension nominale 0.10 de GB 50150—2016 impulsion

707




suite

N° Point de controle Exigence technique Méthode d’ inspection
3.1 Résistance d’ isolement | Conformément a 1’ article | Mesure par testeur de la résistance
du bobinage 10.0.3 de GB 50150—2016 | d’isolement en courant continu
) . Conformément a 1’ article | Mesure par 1’ équipement de
3.2 Décharge partielle o ) .
10.0.5 de GB 50150—2016 | détection de décharge partielle
3.3 Résistance a la tension | Conformément a 1’ article | Mesure par testeur de résistance a
CA 10.0. 6 de GB 50150—2016 | la tension alternative
Equipement d’ essai combiné pour
o ) . \ 1" huile d’ isolation ou pour les gaz
3. 4 Propriétés électriques | Conformément a 1’ articley| . . L
. .| SE6 “satisfaisant aux prescriptions
isolantes 10.0.7 de GB 50150—2016 .
) \«de 1’ article 10. 0. 7 du GB
50150—2016
3. 5 Résistance en courant | Conformémentt, a 1’ article | Mesure par testeur rapide de
continu du bobinage 10.0.8.de-GB 50150—20165, | résistance en courant continu
R . ¥ o, X Mesure par testeur automatique de
3. 6 Groupe de céblage et {"Conformément ‘a 1’ article » .
» — b polaritt de groupe a rapport
polarité 4 10.0.9 de GB 50150—2016 .
Transformateur . / variable
Conformément’ & 1° article | Mesure par calibreur de transfor-
3.7 Erreur
‘ 10. 0. 10 de GB 50150—2016 | mateur
348 Coutbe caractéristique d’ Mesure du testeur de courbe

excitation du transformateur
de courant

Conformément a 1’ article
10.0.11 de GB 50150—2016

caractéristique d ’ excitation du
transformateur de courant

d 9
excitation du transformateur

3. 9 Caractéristiques

de tension électromagnétique

Conformément a 1’ article
10.0. 12 de GB 50150—2016

Mesure par testeur de courbe de
caractéristique d ’ excitation du
transformateur de tension

3. 10 Transformateur de
tension capacitif (CVT)

Conformément a 1’ article
10.0. 13 de GB 50150—2016

Mesure par détecteur de

transformateur de tension capacitif

3. 11
étanchéité

Performances d ’

Conformément a 1’ article
10.0. 14 de GB 50150—2016

Mesure par 1’ équipement d’ essai
intégré des gaz SF6 conformément
a 1’ article 10. 0. 14 du GB
50150—2016




suite

N° Point de controle Exigence technique Méthode d’ inspection
. . Conformément & 1’ article | Mesure par testeur de résistance d’
4.1 Résistance d’ isolement . .
10.0.2 de GB 50150—2016 | isolement en courant continu
4. 2 Résistance du circuit | Conformément a 1’ article | Mesure par testeur rapide de
conducteur par phase 10.0.3 de GB 50150—2016 | résistance en courant continu
4.3 Résistance a la tension en | Conformément & 1’ article | Mesure par testeur de résistance a
courant alternatif 10.0.4 de GB 50150—2016 | la tension alternative
4.4 Temps d’ ouverture et de
fermeture du contact principal 8
o . 3 N ) Mesure” pary testeur de toutes les
du disjoncteur, synchronisa- | Conformément a 1’ article /N .
Disjoncteur . caractéristiques du commutateur
4 tion de fermeture, temps de | 10.0.5 de GB 50150—2016=- B
a vide haute tension
saut du contact lors de {
fermeture
4.5 Résistance d’ isolement
et de courant continu de la ) % ) Testeur de résistance d’ isolement
] ) Conformémeént a 'L ™ article ) )
bobine de séparation et de g . courant continu et mesure rapide de
. 10. 045 de-GB 50150—2016 - .
fermeture et de la bobine du ‘ ' v . | résistance courant continu
contacteur de fermeture
L . W\ . N X Essais de simulation conformes a
4.6 Mécanisme de fonction- | Conformité @ 1’ article 11.0.
. - la regle 11. 0. 7 du GB 50150—
nement du disjoncteur” 7. du GB 50150-—2016
’ i ’ 2016
. ot N Conforme.a 1’ article 12. 0.2 | Mesure par testeur de résistance d’
5.1 Résistance d’ isolement . ) )
) du,GB 501502016 isolement courant continu
Al & Résis‘tance“ du cireuit \Conforme a 1’ article 12. 0.3 | Mesure par testeur rapide de
| conducteur par phase du.GB 50150—2016 résistance CC
S 3 Résistance a la tension*| Conforme a 1” article 12. 0.4 | Mesure par testeur de résistance a
CA du GB 50150—2016 la tension alternative
. , Essais de condensateurs conformes
5.4 Condensateur de calibr- | Conforme a 1’ article 12. 0.5 | .
, du dis du GB 50150—2016 a la rubrique 18 du GB 50150—
Disjoncteur age du disjoncteur u — 2016
5 a hexafluorure

de soufre

5.5 Temps d’ ouverture et de

fermeture du disjoncteur

Conforme a 1’ article 12.0.6
du GB 50150—2016

Mesure par testeur de toutes les

caractéristiques du commutateur

haute tension

5.6 Vitesse d’ ouverture et de

fermeture du disjoncteur

Conforme a 1’ article 12.0.7
du GB 50150—2016

Mesure par testeur de toutes les

caractéristiques du commutateur

haute tension

5. 7 Synchronisation de la
fermeture et temps de coord-
ination du contact principal et
des contacts auxiliaires du

disjoncteur

Conforme a 1’ article 12.0. 8
du GB 50150—2016

Mesure par testeur de toutes les

caractéristiques du commutateur

haute tension
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suite

N° Point de controle Exigence technique Méthode d’ inspection
5.8 Temps d’ entrée et valeur
. . Mesure par testeur de toutes les
de résistance de la fermeture | Conforme a 1’ article 12. 0.9 .
s . caractéristiques du commutateur
de 1’ interrupteur du disjon- | du GB 50150—2016 .
haute tension
cteur
5.9 Résistance a 1’ isolement Mesure par testeur de résistance a
et résistance courant continu | Conformément & 1’ article | 1’ isolement en courant continu et
des bobines d’ ouverture et de | 12.0. 10 de GB 50150—2016 | par testeur rapide de résistance
fermeture du disjoncteur courant,continu
L . ) o, . Conformément & 1° essai de
5. 10 Mécanisme de fonctio- | Conformément a 1’ article | . ] s
o ) simulation de 1’ article 12.0. 11 de
nnement du disjoncteur 12.0.11 de GB 50150—2016_,
.|| GBx50150—2016
Disjoncteur

a hexafluorure

5. 11 Transformateur de

Conformément wa -1 article

Essai du transformateur conform-

ément a 1’ article 10. 0. 1 de GB

de soufre courant de type douille 12.0.12 de GB 50150—2016
50150—2016
) ‘ ) Mesure du gaz SF6 conforme a 1’
5. 12 Teneur en eau du gaz. Conformément a 1’7 article J», |
= N \ aticle 12. 0. 13 de GB 50150—
SF6 dans le disjoncteur 12, 0.13 de GB 50150=-2016 2016
) . Mesure du gaz SF6 conforme a 1’
., < Conformément & 1 =article i
5.13 Essai d’ étanchéité . ; ! article 12. 0. 14 de GB 50150—
v 12. 0y 14°de GB 50150—2016
_ 2016
% . » Conforme a 1’ inspection de
57 14 Relais de densités, de Yy B
) ;t . fonctionnement spécifiée a 1 I i i
az, manometre et soupape nspection pratique
ERY . PP article 12. 0. 15 de GB | | oPecuon prangu
d?.action‘de pression
% 50150—2016
6 1 Résistance du circuit | Conformément a 1’ article | Mesure rapide de la résistance au
principal 13.0.2 de GB 50150—2016 | courant continu
. , ) o, Effectuer 1’ essai conformément a
6. 2 Chaque élément de 1 Conformément & 1’ article .
] . 1’ article 13. 0. 3 de GB 50150—
. appareil combiné fermé 13.0.3 de GB 50150—2016
Appareil 2016.
combiné
fermé a Conformément a 1’

1’ hexafluorure
de soufre

6.3 Etanchéité

article
13.0.4 de GB 50150—2016

Mesure du gaz SF6 conforme a 1’
article 13. 0.4 de GB 50150—2016

6. 4 Teneur en eau du gaz
SF6

Conformément a 1’ article
13.0.5 de GB 50150—2016

Mesure du gaz SF6 conforme a 1’
article 13. 0.5 de GB 50150—2016

6.5 Résistance a la tension en

courant continu

Conformément a 1’ article
13.0.6 de GB 50150—2016

Mesure par testeur de tension de

résistance en courant continu
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suite

N° Point de controle Exigence technique Méthode d’ inspection
. ) o, L’ essai de simulation doit étre
. 6.6 Fonctionnement des app- | Conformément a 1’ article . ) .
Appareil . L effectué conformément a 1’ article
L areils combinés 13.0.7 de GB 50150—2016
combiné 13.0.7 de GB 50150—2016.
6 fermé a
1” hexafluorure | 6.7 Relais de densité de gaz, ) N .
R Conformément a 1’ article . )
de soufre manomeétre et soupape d’ Inspection pratique
. . 13.0.8 de GB 50150—2016
action de pression
. .. Conformément a 1’ article | Mesure,parrtesteur de résistance d’
7.1 Résistance d’ isolement i ; .
14.0.2 de GB 50150—2016 | isolement en courant continu
7. 2 La résistance courant . ) ‘.
. . Conforme a la réglementation., .
continu du fusible du tube | Mesure rapide par testeur de
) L de 14.0.3 dans GB 50150— | ~ .
fusible a limitation de courant 2016 R | résistance courant continu
haute tension
Interrupteur 7. 3 Résistance du circuit | Conforme d'la régleméntation .
d’ isolement ) ; / A Mesure rapide par testeur de
’ conducteur de 1’ interrupteur | de 14. 074-dans'GB 50150— | | . i
i résistance courant continu
7 Interrupteur de charge 2016 |
de charge %\
et fusible . . NA . A .
. 7.4 Résistance a la tension en.| Gonformité a 1’ article 14, 0. | Mesure par testeur de résistance
haute tension . . )
courant alternatif 5-du GB 50150—2016 courant alternatif
7.5 Tensign mihitale® pour S . Effectuer des essais simulés dans
. . | Conformité a.l1’ article 14. 0. o ) R ]
actionner-les-bobines mécani- ) les conditions requises a 1’ article
’ : 6 du<GBi50150—2016
ques ‘ 14.0.6 du GB 50150—2016
|76 MécaniSme de fonctionn- [*Conformément a 1’ article ) )
4 Inspection pratique
ement 14.0.7 de GB 50150—2016
. . Conformément & 1’ article | Mesure par testeur de résistance d’
8.1 Résistance d’ isolement . .
15.0.2 de GB 50150—2016 | isolement en courant continu
. . Conformément aux )
8.2 Résistance a la tension en | . Mesure par testeur de tension en
. dispositions de 15. 0. 4 dans )
courant alternatif courant alternatif
GB 50150—2016
8 Boitier 8. 3 Huile isolante ( sauf o Test de 1” huile isolante conforme a
o . Conformité a 1’ article 15. 0. ]
gaine isolante organique com- 1" article 15. 0.5 de GB 50150—
. 5 du GB 50150—2016
posite ) 2016
. » Mesure du gaz SF6 par équipement
Se conformer aux dispositions , ) o
s d’ essai complet satisfaisant aux
8.4 SF6 Gaz de cuvelage de 1’ article 15. 0. 6 de GB .
exigences du 15. 0. 6 de GB
50150—2016
50150—2016
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suite

No

Point de contrdle

Exigence technique

Méthode d’ inspection

Isolateurs de

suspension et

9.1 Résistance d’ isolement

Se conformer a 1’ article 16.
0.2 de GB 50150—2016

Mesure par testeur de résistance d’

isolement en courant continu

9 isolateurs
pour 9.2 Résistance a la tension en | Se conformer a 1’ article 16. | Mesure par testeur de résistance d’
poteau courant alternative 0.3 de GB 50150—2016 isolement en courant alternatif
. ). Se conformer & 1’ article 18. | Mesure par testeur de la résistance
10. 1 Résistance d’ isolement . )
0.2 de GB 50150—2016 a 1’ isolement en courant continu
10.2 Tangente de 1’ angle de
perte diélectrique Tan & et 3 N . N
) Conformément a 1’ article .
capacité du condensateur de Mesure ‘par testeur de condensateur
18.0.3 de GB 50150—2016
couplage et du condensateur (
du disjoncteur
10 Condensateur PENRE P i : s <
» Conformité a 1 article, 18. 0. " Appareil de détection de décharge
10.3 Valeur de capacité 7
4 du GB 50150—=2016, locale
10. 4 Résistance a la tension AR . N
. Conformité a1 ™article 18 0. | Mesure par testeur de résistance a
en courant alternatif du cond- . . .
5.du GB, 50150—2016 la tension alternative
ensateur shunt  \ A
. /[ Conformément & }’ article | Mesure par testeur de tension d’
10. 5 Fermeture par.impulsien / . .
» 18.0.6 de GB\50150—2016 | impulsion
11.1 Résistance d *isolement ) o, . ,
1 Conformément a 1|’ article | Mesure par testeur de résistance d
des parafoudres d ‘“oxyde | - A" . .
P 20, 0-3"de GB'50150—2016 | isolement en courant continu
métallique’et des bases
“| 1152 Tension de référence de o
é ) ) R . Effectuer des essais simulés dans
fréquence  industrielle et | Conformité a 1’ article 20. 0. . . .
. les conditions requises a 1’ article
courant continu du parafoudre | 4 du GB 50150—2016
P 20.0.4 du GB 50150—2016
a oxyde métallique
11. 3 Courant de fuite du
parafoudre a oxyde métalliq- L
11 Parafoudre Effectuer des essais simulés dans

ue a la tension de référence
courant continu et a 0,75 fois
la tension de référence cour-

ant continu.

Conformité a 1’ article 20. 0.
5 du GB 50150—2016

les conditions requises a 1’ article
20.0.5 du GB 50150—2016

11. 4 Situation d’ action du
compteur de décharge et
indication de 1’ amperemétre

de surveillance

Conformité a 1’ article 20. 0.
6 de GB 50150—2016

Inspection pratique

11.5 Tension de décharge de

fréquence industrielle

Conformité a 1’ article 20. 0.
7 de GB 50150—2016

Mesure par testeur de résistance a

la pression alternative
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suite

N° Point de controle Exigence technique Méthode d’ inspection
. . Conformité a 1’ article 22. 0. | Mesure par testeur de résistance d’
12. 1 Résistance d’ isolement . .
2 de GB 50150—2016 isolement en courant continu
Boucle
12 .
secondaire
12.2 Résistance a la tension | Conformité a 1’ article 22. 0. | Mesure par testeur de résistance a
en courant alternatif 3 de GB 50150—2016 la tension alternative
13. 1 Intégrité électrique du | Conformité a 1’ article 25. 0. | Testeur rapide de résistance en
réseau de mise a la terre 2 de GB 50150—2016 courant continu et multimétre
Dispositif de
13 L
mise da la terre
13.2 Résistance de mise & la | Conformité a 1’ article 251 0.7| Mesure par testeur de résistance de
terre 3 de GB 50150—2016 mise a la terre
Réaliser 1’ essai sur’ la
consigne” du_ dispositif de
protection intégré de 4 °
14 Réglage de la valeur de consigne du dispositif de | ordinateur individuel, faire 1’ Mesure par testeur de protection de
protection intégré de 1’ ordinateur individuel essaiwsur [ ensemble et sur | relais de 1’ ordinateur individuel
les “€léments de liaigon.
Vérifier la ‘conformité avec
les exigences de,congeption

7.1.3 La qualité d’ aspect'de 1’ équipement de distribtion en moyenne tension doit satisfaire aux

exigences suivantes
1 1l ne doity aveir aucun des défauts limites énumérés a 1’ annexe C de la présente norme.

2 Le /marquage d’ avertissement haute tension de 1’ équipement de distribution de courant en

moyenne tension est correct et clair.

7.2 Cables d’ alimentation des équipements en moyenne tension

7.2.1 Les cables électriques des équipements en moyenne tension doivent satisfaire aux exigences
de base suivantes .

1 Le cable électrique des équipements en moyenne tension doit étre conforme a:{ Tension
nominale de 1 kV ( U, = 1,2 kV) a35 kV (U, = 40,5 kV ) Isolation extrudée des cables
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de puissance et accessoires — Partie 2 Cable de tension nominale de 6 kV (U, = 7,2 kV)
a30kV (U, = 36kV)( GB/T 12706.2 ), Tension nominale de 1 kV (U, = 1,2 kV) a 35
kV ( U, = 40,5 kV ) Isolation extrudée de cdbles électriques et accessoires — Partie 3 ;
Cables de tension nominale de 35kV (U, = 40,5 kV ) ( GB/T 12706.3 ) et tension
nominale de 1kV ( U, = 1,2 kV ) a35kV ( U, = 40,5 kV ) et Isolation extrudée pour
cdbles de puissance et accessoires — Partie 4 ; Exigences d’ essai des accessoires de cdbles
de puissance avec tension nominale de 6kV (U, = 7,2 kV) a 35kV (U, = 40,5 kV)
(GB/T12706.4).

2 Le modele, les spécifications et la quantité de cables électriques de distribution de moyenne
tension et des accessoires doivent étre conformes aux exigences duicontrat et composants

doivent étre complets.

3 Les cables de commande et les cables résistant au few, doivent utiliser des conducteurs en

cuivre.

4 Le cheminement du cable doit étre protégé contre les forces extérieures mécaniques, la

surchauffe , la corrosion, etc.
5 Le traitement de mise a la terre des couches de-blindage aux deux extrémités du cable
enterré directement doit €tre<correct, et le marquage-du cable doit étre posé conformément

aux exigences de conception.

7.2.2 Les éléments eontrolés“du cable €lectrique/de 1’ équipement en moyenne tension doivent

satisfaire aux prescriptions'du tableau 7+2. 2,

Tableau 7.2.2 Controles du cible électrique des équipements en moyenne tension

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection

Conformité a 1’ article 17. 0. | Mesure par testeur de résistance d’
3 de GB 50150—2016 isolement en courant continu

1.1 Résistance d’ isolement

1.2 Essai de résistance a la | Conformité a 1’ article 17. 0. | Mesure par testeur de résistance &
tension CC et courant de fuite | 4 de GB 50150—2016 la tension CC

Cable électrique | 1.3 Résistance a la tension en | Conformité a 1’ article 17. 0. | Mesure par testeur de résistance &

d’ alimentation | courant alternatif 5 de GB 50150—2016 la tension alternative

1. 4 Phase aux deux | Conformité a 1’ article 17. 0.

. - Mesure par testeur de phase
extrémités du circuit de céble | 6 de GB 50150—2016

Conformité a 1’ article 17. 0. | Effectuer 1’ essai conformément
8 de GB 50150—2016 1’ annexe F du GB 50150—2016

1.5 Interconnexion croisée
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suite

N° Point de controle Exigence technique Méthode d’ inspection

2.1 Résistance d’ isolement | Conformité a 1’ article 24. 0. | Mesure par testeur de résistance d’

des isolateurs et des circuits | 2 de GB 50150—2016 isolement en courant continu
Cables Conformité a 1” article 24. 0.
p . 2.2 Phase Mesure de phase
Electriques 4 de GB 50150—2016
2 surélevés
de plus 2. 3 Fermeture du commu- | Conformité a 1’ article 24. 0. | Mesure par testeur de tension d’
de 1KV tateur a impact 5 de GB 50150—2016 impulsion

2.4 Résistance de mise a la | Conformité a 1’ article 24. 0. | Mesure parstesteur de résistance de
terre de la tour 6 de GB 50150—2016 mise. a laterre

7.2.3 La qualité d’ aspect du cable électrique de 1’ équipement de moyenne tension doit satisfaire

aux exigences suivantes:
1 1l ne doit y avoir aucun des défauts limitessénumérés & 1’ annexe C de la présente norme.

2 Lorsque les extrémités des cables sont intreduites le”long du puits de cable, les cables

doivent étre disposés en ordre et-fermement attachés.

3 Il y a un manchon de protection pour pénétrer dans un-mur, et la longueur réservée satisfait

aux exigences des spécifications, techniques pertinentes.

4  Le marquage,d” avertisSsement. haute, tension de 1’ unité de distribution de courant a

moyenne tensioniest correct et _¢lairs

7.3 Equipements de distribution en basse tension dans le centre ( station)

7.3.1 Les équipements de distribution basse tension dans le centre ( station) doivent satisfaire aux

exigences de base suivantes:

1 L’ équipement de distribution électrique basse tension dans le centre ( station ) doit
satisfaire aux exigences des normes applicables telles que { Equipement complet de

commutation et équipement de commande a basse tension) ( GB7251 ).

2 Le modele, les spécifications, la quantité d’ équipement de distribution basse tension et des

accessoires dans le centre ( station) doivent étre conformes aux exigences du contrat et étre
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complets.

3 La partie conductrice exposée de 1’ équipement électrique doit avoir une connexion

€lectrique fiable avec le dispositif de mise a la terre. Les deux extrémités de la chaine de

distribution doivent étre reliées au fil de terre.

4 L’ ordre séquentiel des circuits des dispositifs de la distribution de la sous — distribution doit

étre cohérent. Les conducteurs durs doivent étre marqués avec une peinture ou un signe de

couleur de phase.

5 Le support de transformation et de distribution doit étre convenablement disposé, bien

installée, a 1’ écart de vibrations violentes ou d’ un milieu avee risques d’ explosion.

6 La salle du transformateur, la salle de distribution; la, salle dés condensateurs doivent étre

équipées de dispositifs pour empécher la pluie, la‘neige, les serpents et les rongeurs d’
entrer dans la piece a partir des fenétres de-lumiere, des fenétres de ventilation, des portes,

des tranchées de cébles, etc.

7.3.2 Les éléments controlés de 1’ anstallation de distribution“basse tension dans le centre

(‘station) doivent satisfaire aux prescriptions.du tableau7. 3. 2.

Tableau 7.3.2 Controles de 1’ installation de distribution basse tension dans le centre (station)

N° Point de controle : Exigence technique Méthode d’ inspection
1 | Horizontalité de 1’4nstallation | <3mni/m Mesure par regle
2 | Verticalité de I™ingtallation <3mm/m Mesure par régle
Boite de distribution CA
(‘armoire)
Lorsque les
Boite de distribution CC .

. /. , exigences de . .
Résistance d” isolement de 1’ | ( armoire) . Mesure par mégohmmetre 500V
L. o conception  sont R S

3 | équipement intérieur et du Lo , | entre le cablage de 1’ équipement
Réoul d ion d satisfaites et qu
support de colonne égulateur de tension de courant . et le sol.
alternatif Hnoyenapas:
< 2MQ
Bloc d ’ alimentation non
interruptible
4 Résistance de mise a la terre <10 Testeur de résistance de mise a
" | partagée h la terre
Résistance d’ isolement de 1’
5 | armoire de commande du =2MQ Mesure par mégohmmetre 500V
groupe électrogéne
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suite

N° Point de controle Exigence technique Méthode d’ inspection
Temps de démarrage du gro- . ) . ) )
6 . . Conforme aux exigences de conception, sinon<30s | Inspectionpratique
upe électrogene
Séquence de phase du groupe . . . ) .
70, . Conforme au signal de sortie du groupe Mesure d’ indicateur séquentiel
électrogene
iy . Inspection pratique ou vérifica-
Stabilit¢ de la tension de » . . . ). . ,
8 . ) N Conformité aux exigences de conception tion du rapport d’ inspection d
sortie du groupe électrogene .
usine
Apres la coupure du réseau électrique, le groupe
. . électrogene peut démarrer automatiquement, et .\ . .
Fonction de conversion auto- . L R . frValidation fonctionnelle ou véri-
9 . . . apres stabilisation, le courant peut étre envoyé aux | . | , o .
matique du groupe électrogene | o ) | |.fication d’ un historique valide
lignes spécifiées. La commutation manuelle peut |
précéder la commutation automatique.
Effet de la commutation d’ | Tous les équipements du systéme électromécanique ) ) .
. . ) , ] ! Inspection pratique ou vérifica-
alimentation ~ du  groupe | ne présentent pas d’ anomalie-de"fonctionnement en | , o
10 | | . . . A\ . A tion du rapport d’ un historique
€électrogene sur le systeme | raison du changement d’alimentation par le groupe lid
\ valide
électromécanique électrogene
11 | Batterie du générateur diesel | La batterie fonctienne, ‘ormalement Inspection pratique
Le matériatcet'la taille du‘corps de prise de terre, 1’
Qualité d’ exécution des’| emplacement et la profondeur 'd “enfouissement, la | Vérification des dossiers de
12 | dispositifs de mise & laterre| connexion du fil"d’ entrée, avecsle corps de prise de | réception des travaux enterrés et
de la salle d’ alimentation terre et le traitement ‘anti — corrosion sont conformes | des dossiers d’ exécution
‘ aux exigences-de conception
. , | Conformité a 1’ article .
13. 1 Résistance d Mesure par testeur de résistance
. 23.0.2 de GB 50150— | .
isolement d’ isolement en courant continu
2016
13.2 Essai de résistance . o 3
21 . | . Conformité a 1’ article | Les équipements répondant aux
ité istributi a la tension alternative . .

Unités de  distribution et 1 o | 23:0.3 de GB 50150— | exigences de I article 23.0.3 de
ireui  ali i pour les unités de ,
cireuits d " alimentation ~de | POUF 15 - WS € 50 GB 50150—2016 sont testés

= 1kV et de niveau de tension | distribution d’ énergie

inférieur ( premier niveau

dans  un systéme de 13. 3 Phase entre les
. - .

distribution de niveau 3 ) lignes d alimentation et
les deux cotés de la T Mesure par les équipements
] , . ) Conformité a 1’ article | | ) ,
ligne d ’ alimentation répondant aux exigences de |

o 23.0.4 du GB 50150— .

pour les différentes 2016 article 23. 0. 4 de GB 50150—
sources d’ alimentation 2016
dans 1 unité  de
distribution
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suite

N° Point de controle Exigence technique Méthode d’ inspection
14. 1 Résistance d’
isolement de 1’ appareil | Conformité a 1’ article .
P . . Mesure par testeur de résistance
€lectrique basse tension | 26.0.3 du GB 50150— | .
R . d’ isolement en courant continu
avec le cable connecté et | 2016
le circuit secondaire
14. 2 Vérification de la | Conformité a 1’ article
valeur d’ action de bobine | 26. 0. 4 de GB 50150— | Inspection pratique
de tension 2016
Appareils électriques basse
14 tension ( premier étage dans
un systtme de distribution 14. 3 Réglage des Conformité a 1’ .article=
- dispositifs de déclenche- ‘ ) .
tertiaire ) . 26.0. 6 du GB 50150 -{-Inspection pratique
ment pour les appareils \ |/
I .| 2016
électriques A basse tension
14. 4 Résistance a la
tension en courant alters N 5 1 e Testeur de résistance a la tension
. . | Conformité a 1’ article .
natif des appareils a ) en courant alternatif ou testeur
. 26. 058 de GB"50150~ . , .
basse tension ayec les | 201% de résistance d’ isolement en
cables connectés | ¢t e/ courant continu
circuit secondaire
Facteur de puissance du ; Analyseur de puissance ou
15 | systtme de distribution basse [»=0.90 mesure d’ analyseur de qualité
tension de 1’ énergie électrique
) ' g8 ¢ ) | Mesure de 1’ analyseur de qualité
16 | Courant de ligne N '< 25% de la-valeur minimale du courant triphasé .
de 1’ énergie électrique
L’ écart de tension d’ »
. , . . . _ | Mesure par analyseur de qualité
17. 1 Ecart de tension d’ | alimentation  triphasée . .
. . du courant électrique pendant
alimentation est de + 7% de la .
. . 10min
tension nominale
La probabilit¢ a 95% de
Qualité du la moyenne quadratique
17 courant électrique de 10 min de la valeur de | Mesure par 1’ analyseur de

17. 2 Déséquilibre de
tension triphasée

mesure du déséquilibre
de la séquence négative
de d’
alimentation <2%

la  tension

qualit¢ de courant électrique

pendant 10min minutes

17.3 Ecart de fréquence
du systeme électrique

La limite d’ écart de

fréquence est + 0,2 Hz

Mesure par 1’ analyseur de

qualité de courant €lectrique
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suite

N° Point de controle Exigence technique Méthode d’ inspection
Taux de  distorsion
harmonique total de
tension< 5,0 % , taux
de présence de tension | Mesure par 1’ analyseur de
harmonique impair < | qualit¢ du courant électrique
4,0 %, et taux de | pendant 10 minutes
présence de  tension
harmonique quadratique
<2,0%
17. 4 Harmoniques du
17 Qualité du réseau public ( tension | La valeur admissible du
courant électrique nominale 380V du | courant harmonique est’
réseau ) conforme a la valeur
admissible /'du courant
harmonique injecté-dans »
. /. . Mesure par analyseur de qualité
le point ‘de_ connexion o
. : du courant électrique pendant 10
public_dans jle tableau 2 |
minutes
| du document 4
Harmonisation < de ~ “la
| qualité du réseau
électrique, public) ( GB
14549
| |'E] écart de tension de
Vsortie de 17 UPS est de
+ 5 % de la tension »
: ) . L Mesure par analyseur de qualité
) ) nominale. L’ écart de ) ;
'18. 1 Tension‘de'sortie . . , | du courant électrique pendant 10
: tension de sortie d .
minutes
urgence EPS est de =+
10% de la tension
nominale
Fonctionnalités Avec 1’ analyseur de qualité du
18 et performances courant électrique déterminer le
des onduleurs ) .| La limite de 1’ écart de | rapport entre la période entiére
EPS 18.2 Fréquence de sortie | ) ..
et fréquence est = 0,5 Hz | mesurée dans 1’ intervalle 1s, 3s
ou 10s et le temps cumulé de la
période entiere
Le taux de distorsion
harmonique total de la »
) ) ) .| Mesure par analyseur de qualité
18. 3 Taux de distorsion | sortie UPS et de la sortie ) ;
. , .. . du courant électrique pendant 10
harmonique total d’ urgence d’ inversion .
. 3 minutes
EPS est inférieur ou égal
as %




suite

N° Point de controle Exigence technique Méthode d’ inspection
18.4 Temps de commu-
Foncti it tation entre le réseau | Conformité aux exigences .
onctionnalit€s . o ) Mesure par oscilloscope
électrique et 1’ alimenta- | de conception
et performances
18 tion de secours
des onduleurs
et EPS 18.5 Fonction d’ affich- | Conformité aux exigences o . »
. Validation des fonctionnalités
age de conception
L’ écart de tension de | Mesure par analyseur de qualité
19.1 Tension de sortie sortie est de +5% de la | du courant électrique pendant 10
tension nominale minutes
Alimentation -
o o , . Mesure par analyseur de qualité
de stabilisation ) .| La limite de,1’ écart de . i
19 19. 2 Fréquence de sortie du courant électrique pendant 10

de tension

paramétrique

fréquence €st” +' 055 Hz

minutes

19.3 Taux de distorsion
harmonique total

Taux © de _-distersion

harmonique total <5%

Mesure par analyseur de qualité
du courant électrique pendant 10

minutes

7.3.3 La qualité d” aspect-derl’ installation de. distribution basse tension dans le centre ( station)

doit satisfaire aux exigences-suivantes :

1 1l ne doit y-aveir aucun des défauts limites énumérés a 1’ annexe C de la présente norme.

7.4 Cables électriques d’ alimentation en basse tension

7.4.1

suivantes :

Les cébles électriques d’ alimentation basse tension doivent satisfaire aux exigences de base

1 Le cable électrique d’ alimentation basse tension doit satisfaire aux exigences des normes
relatives aux cébles électriques isolés de tension nominale de 1 kV ( Um = 1,2 kV ) a35
kV ( Um = 40,5 kV ) et a la partie 1 de 1’ annexe:cdbles de tension nominale de 1 kV (
Un = 1,2kV ) etde3 kV (Um = 3,6 kV )( GB/T12706.1 ).

2 Le modele, les spécifications et la quantité de cébles électriques basse tension et des
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7.4.2

accessoires doivent &étre conformes aux exigences du contrat et les composants é&tre

complets.

Les cables de commande et les cibles résistant au feu doivent utiliser des conducteurs en

cuivre.

Le cheminement du cable doit étre protégée des forces extérieures mécaniques, la

surchauffe, la corrosion, etc.
Le traitement de mise a la terre des couches de blindage aux deux extrémités du cable
enterré directement doit étre correct, et le marquage du cable doit €tre conforme aux

exigences de conception.

Les éléments controlés de 1’ installation d’ alimentation basse tension doivent satisfaire aux

prescriptions du tableau 7.4.2.

Tableau 7.4.2 Contréles de 1’ installation‘d’ alimentation basse tension

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Dimensions et altitude de la base de /. . N .
1 R o Conformitéaux, exigences de conception Mesure au metre ruban
la boite de distribution / 3
, ) X Vérifier les dossiers des
Profondeur d’ enfouissement du cable /N » . . ) ] ]
2 Conformité-aux exigences de conception travaux enterrés ou inspecti-
ou pose du tuyau ( . .
onpratique
. p Ay | Satisfairenaux_exigences de conception et, a N
Epaisseur du révétement defla boite | =~ ) . Mesure par épaissimetre du
3 e défaut, aux “dispositions du document GB/T .
de distribution . revétement
18226'en vigueur.
Résistance d’ isolement de la ligne de , Mesure par mégohmmetre
4 L -, = 2m{) (pour 1’ ensemble)
phase a la gaine isolante 500V
Résistance d’ isolement du tableau de Mesure par mégohmmetre
5 o ) o =10MQ
distribution a la boite de distribution 500V
Résistance de mise a la terre de la
6 protection de 1’ armoire d’ <40 Mesure par testeur de
alimentation et de 1’ armoire de résistance de mise a la terre
distribution
Spécifications du modele de cable
principal et de dérivation des » . . . .
TA || . o , | Conformité aux exigences de conception Inspection pratique
installations de ventilation et d
éclairage
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7.4.3 La qualité d’ aspect de 1’ installation d’ alimentation basse tension doit répondre aux

exigences suivantes :

1 1l ne doit y avoir aucun des défauts limites répertoriés dans 1’ annexe C de la présente

norme.

2 Lorsque les extrémités des cables sont introduites le long du puits de cable, les cables sont

soigneusement disposés et fermement attachés.

3 1l y a un manchon de protection pour entrer dans un mur, et la longueur réservée répond

aux exigences d’ utilisation.

7.5 Systeme d’ alimentation par éolienne/panneaux photovoltaiques

7.5.1 Le systtme d’ alimentation par éolienne/panneaux” photovoltaiques doit satisfaire aux

exigences de base suivantes:

1 Les équipements du rsysteme. d ’ alimentation ..électrique par éolienne/panneaux
photovoltaiques doivent- satisfaire aux | normes pertinentes telles que la { Spécification
technique générale: du systeme. d ™ alimentation électrique par énergie solaire des
installations le long“de’la routey~('GB/T24716).

2 Le modele, et la“quantité d’ équipements et d’ accessoires du systeme d’ alimentation
électrique par éolien/ panneaux photovoltaiques doivent étre conformes aux exigences du

contrat et“les composants doivent €tre complets.

3 La connexion a la terre de la gaine de blindage du fil et du céble doit €tre fiable, la

connexion a la masse principale de terre doit étre proche et les attaches complétes.

4 A la fin de 1’ installation et de la mise au point de tous les équipements, le systeéme doit

étre en état de bon fonctionnement.

7.5.2 Les éléments contrdlés du systeme d’ alimentation éElectrique par €olien/énergie solaire

doivent satisfaire aux prescriptions du tableau 7.5. 2.
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Tableau 7.5.2 Controles du systeme d’ alimentation électrique par éolien/énergie solaire

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Mesure par station totale ou
1 Verticalité des poteaux <5 mm/m de instrument de mesure de
la verticalité
) ). Résistance d’ isolement de la borne & courant | Mesure par mégohmmetre
2/ | Resistance d’ isolement N
fort AC 220 V a la terre = 50 M(Q) 500V
. N Mesure par testeur de
3A | Résistance de protection a la terre <4Q . o
résistance de mise a la terre
Résistance de mise a la terre de Mesure par testeur de
4N ' <10Q e oo
protection contre la foudre résistance de mise a la terre
Si le corps de mised la terre de protéction et-le
corps de mise a la terre de protection cdnxre la
. R X . o U Mesure par testeur de
5A | Résistance a la terre commune foudre du systeme d’ alimentation golienne et | o
] ) . résistance de mise a la terre
solaire ne sont pas distincts,“la résistance de
mise & la terre commune est ‘< 1)
6. 1 Tension de sortie en courant 3 \ . N
. Répondre-aux exigences de conception Mesure par multimetre
continu N
6. 2 Tension de sortie en courant y . N ) ) R
6 . Répondre aux exigences de conception Mesure par multimetre
alternatif » /
6.3 Courant de sortie \Répondre aux exigences de conception Mesure par multimetre
Surveillers, en ‘temps réel 1’ état de
fonetionnement du systéme d’ alimentation
’ éleetrique, “collecter et stocker les parametres L
. X | . , . Validation des
7 Fonctions jde surveillance de fonetionnement du systeme d’ alimentation . »
, . ) . R . oo . fonctionnalités
électrique, contrdler le systeme d’ alimentation
électrique selon les instructions du centre de
surveillance
Le Contrdleur peut effectuer la compensation
de température et la charge de limite de courant
. . . pour 1’ accumulateur, effectuer la charge | Validation des
8 Fonction de gestion de batterie s . .
moyenne et la charge flottante pour | fonctionnalités
accumulateur, et avoir la fonction de
conversion manuelle ou automatique
Le Controleur a la fonction de protection
automatique de court — circuit pour éviter que
. ) 1” accumulateur ne génére le courant inverse d | Validation des
9 Fonctions de protection

travers la batterie solaire, et la fonction de
protection contre la surintensité et la sous —
tension

fonctionnalités
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suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Surveiller la tension de la batterie, le courant
de charge et de décharge de batterie, la tension L
. . ,. , , L . Validation des
10 | Fonction de surveillance de 1’ état / le courant d’ entrée de 1’ éolienne, la tension . »
, ) 3 fonctionnalités
/ le courant d entrée  du réseau
photovoltaique, le courant de charge, etc.
7.5.3 La qualité d’ aspect du systeme d’ alimentation par éolienne/ panneaux photovoltaiques

doit satisfaire aux exigences suivantes:

1 1l ne doit y avoir aucun des défauts limites énumérés a 17 annexe.C de la présente norme.

7.6 Systéme de recharge de véhicule:électrique

7.6.1 Le systtme de recharge de véhicule électrique doit satisfaire aux prescriptions de base
suivantes ;

1 L’ équipement du systeme dewecharge des véhicules électriques doit étre conforme a la
norme { Systeme de_recharge<des véhicules électriques) (GB / T18487) et aux autres
normes pertinentes:

2 Le modele;“les spécifications-et laiquantité d’ équipements et d” accessoires du systeéme de
chargement des véhicules électriques doivent &tre conformes aux exigences du contrat et les
composants doivent &tre complets.

3 La connexion a la terre de la gaine de blindage du fil et du cable doit étre fiable, avec
une liaison proche a la ligne principale de mise a la terre. Les attaches doivent &tre
completes.

4 Apres 1’ installation et la mise en service de tout 1’ équipement, le systeme doit étre en état
de bon fonctionnement.

7.6.2 Les controles du systtme de charge de véhicule électrique doivent satisfaire aux

prescriptions du tableau 7.6.2.



Tableau 7.6.2 Controles du systeme de charge de véhicule électrique

N° Pointde controle Exigence technique Méthode d’ inspection
. Mesure par instrument de
1 Verticalité <5 mm/m o
mesure de la verticalité
. ). Mesure par mégohmmetre
2/ | Résistance d’ isolement =10MQ
500V
Résistance de mise a la terre de Mesure par testeur de
3A ) <4Q . o
protection résistance de mise a la terre
Résistance de mise a la terre de Mesure par testeur de
4N . <10Q i o
protection contre la foudre résistance de mise a la terre
Si le corps de mised la terre de protection et le,|
corps de mise a la terre de protection contre ld | §
. N . . Mesure par testeur de
5A | Résistance a la terre commune foudre du systtme de charge du véhicule | | L
) ] o \. résistance de mise a la terre
€lectrique ne sont pas distincts, la résistance-de
mise  la terre commune est & 1€)
6 Tension d’ entrée et de sortie Répondre aux exigences‘de conception Inspection pratique
Répondre a la réglementation. GB'/ T18487 en . )
7 Mode de charge . Inspection pratique
vigueur
Connexion entre véhicule électrique | Répondre a'la réglementation GB /. T18487 en . .
8 o S ) . Inspection pratique
et équipement d’ alimentation vigueur
Ler sy$téme dispose de\fonctions de'protection
9 Fonction de protection contre, la foudre, les surcharges et les courts — | Vérification fonctionnelle
circuits
7.6.3 La qualité d’ aspect ‘du systeme ‘de,charge pour véhicule électrique doit répondre aux

exigences suivantes

norme:

1 Il ne doit y ‘avoir aucun des défauts limites répertoriés dans 1’ annexe C de la présente

7.7 Systeme de surveillance de |’ alimentation électrique

7.7.1

Le systeme de surveillance de 1’ alimentation électrique doit répondre aux exigences de base

suivantes :

La salle informatique du centre de contrdle de 1’ alimentation doit étre propre, bien ventilée

et bien éclairée.

2 Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et d’ accessoires du centre de




contr6le de 1’ alimentation doivent répondre aux exigences du contrat et doivent étre

complets.

3 Une fois que tous les équipements ont été installés et débogués, le systeme doit étre en état

de bon fonctionnement.

7.7.2 Les éléments controlés du systeme de surveillance de 1’ alimentation électrique doivent

satisfaire aux exigences du tableau 7.7.2.

Tableau 7.7.2 Contréles du systeme de surveillance de 1’ alimentation électrique

N° Point de controle Exigence technique Méthode d’ inspection

Surveiller les conditions de

fonctionnement de chaque nceud ' du .
. L 3 L Inspection
1 Gestion de la communication réseau, générer une alarme et se .
T ) . pratique
réinitialiser automatiquement -€n-eas

d’ échec de la communication

N

Mesurer & distance, la= tension
triphasée def\Ja” boucle 10KV, e
2.1 Fonction de télémétrie en | courant, ' la 'puissance active < la{
boucle 10 kV puissanc‘é.kréactive, le facteur de
puissancey, 1a fréquence’ et”d” altres
j paramétfés

|\ Mesurer dl“distance la tension
ftriphasée, \le'_courant,, la puissance
2.2 Fonction=de téléméirie de | active, la fpuis'sance réactive, le
la boucle de I *intérmupteur | facteur de puiésance, la fréquence,
princip;al basse. tension "la_consommation d’ énergie et d’
autres| parametres du circuit de 1’

interrupteur principal basse tension

Fonction

g 4 . . Mesurer  la température du Vérification
2 de’t€ | 213 Fonction de télémétrie du

s transformateur et la température dans fonctionnelle
lémétrie | transformateur

1’ armoire de distribution électrique

2.4 Fonction de télémétrie de | Mesurer a distance le courant d’
la ligne d’ alimentation alimentation de 0,4 kV

Mesurer a distance la tension d’
entrée, la tension de sortie, le

) .. . |courant d’ entrée, le courant de
2. 5 Fonction de télémétrie

sortie, la fréquence de sortie, le
UPS et EPS

courant de charge, la tension de la
batterie et d’ autres parameétres de 1’
UPS et de 1’ EPS

N

. . Mesurer a distance la tension, le
2.6 Fonction de télémétrie du . ,
o . courant, la fréquence et d’ autres
générateur électrique . L.
parametres du générateur

N
N
Y



suite

N° Point de controle Exigence technique Méthode d’ inspection
Signaler & distance 1’ état de la
3. 1 Fonction de signal a | position du commutateur entrant et
distance de la boucle 10 kV | sortant de 10 kV et 1’ alarme de
défaut
Signaler a distance 1’ état de 1’
interrupteur principal de la sortie du
3. 2 Fonction de signal a | transformateur, le signal de fusible
distance du transformateur grillé, 1’ état de mise a la terre, la
température du transformateur et le
signal de démarrage du ventilateur
Signaler a distance 1’ étaty du
Fonction . o commutateur manuel/automatique; de
d 3. 3 Signalisation a distance . ny ‘
€ ). la sortie 0, 4 kV, de I’ état 'de Vérificati
3 ionalis. | e 17 état du commutateur, du ] / érification
signalis- o fonctionnement et d’° “alarme.de foncti 1
.. | contacteur, du disjoncteur . 7 onctionnelle
ation @ défaut  du  contacteury” et ' du
distance disjoncteur.
Signalerga distance,le” signal d” état
3. 4 Compensation de | de compensation,de la ‘puissance ‘
puissance réactive et fonction | réactive et le signal de mise/en
de signalisation a distance marché du‘commutafeur de fusibles a
| -couteau et du disjoncteur
|, Signaler “a, distance .1’ alimentation
e /% ==, | UPS, et EPS\WCA”onduleur, la
3.5 Fonction de “signhalisation i N
. N M surcharge, la basse tension apres la
a distance UPS et"EPS .
{ f.décharge, de, la“batterie, la panne de
1”"onduleur ou du convertisseur
4. 1 Fonction de commande a | Contrdler a distance 1’ ouverture et la
distance du bus haute et basse | fermeture des jeux de barres haute et
tension basse tension
4. 2 Fonction de controle a o )
. . . Controler a distance la commutation
distance du dispositif de . . .
. . . du dispositif de compensation de la
Fonction | compensation de puissance ) L
L puissance réactive o
4 de réactive Vérification
controle a fonctionnelle

distance

4.3 Fonction de controle a
distance de 1’ armoire d’
éclairage et de 1’ armoire des

ventilateurs

Controler a distance 1’ ouverture et la
fermeture des armoires d’ éclairage,

des ventilateurs, etc.

4. 4 Fonction de contrble a
distance du générateur

Contréler a distance la conversion de
1’ alimentation secteur/générateur, le

démarrage et 1’ arrét de 1’ unité
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suite

N° Point de controle Exigence technique Méthode d’ inspection
Avec fonction d’ alarme d’ intrusion
) . automatique,, fonction de
Surveillance environnementale de la . . . .
5 o . surveillance de la température et de Inspection pratique
salle de distribution électrique , o . .
1’ humidité, fonction de surveillance
de la fumée
. . Interroger divers rapports requis par o .
6 Fonction de gestion des rapports . Vérification fonctionnelle
les documents de conception
7.7.3 La qualité d’ aspect du systtme de surveillance de 1 ’*“alimentation doit répondre aux

exigences suivantes:

Il ne doit y avoir aucun des défauts limites répertoriés. dans 1’ annexe C de la présente

norme.

La disposition de 1’ équipement sur Ja'console est conyenable, 1’ installation est stable, les

alignements horizontal et vertical’sant ‘cortects et 1’ identification est correcte et claire.



Installations d’ éclairage

8.1 Installations d’ éclairage de section de route
8.1.1 Les installations d’ éclairage de trongon routier doiventyrépondre aux exigences de base
suivantes :

1 Selon le type, 1’ équipement d’ éclairage de la section*de route doit étre conforme aux
normes pertinentes telles que 1’ actuel. {Dispositif d’ éclairage a haut mdt avec équipement
de levage et d’ abaissement)¢GB/T26943) et Eclairage routier @ LED) (JT/T939).

2 Le modele, les spécifications.et.la quantité d. équipements et d’ accessoires d’ éclairage de
section doivent -&tre-conformes aux exigences-du contrat et les composants doivent é&tre
complets.

3 Les dimensions structurales, les \pieces encastrées, 1’ orientation de 1’ installation et
1’ espac ement des supports des luminaires doivent étre conformes aux exigences de
conception.

4 Apres 1’ installation et la mise en service de tout 1’ équipement, les installations
d’ éclairage de la section routiere doivent étre en état de bon fonctionnement.

8.1.2 Les éléments contr6lés des installations d’ éclairage de section doivent étre conformes aux
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Tableau 8.1.2 Controles des installations d’ éclairage de section de route

synchronisation

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
La longueur et la largeur doivent étre
mesurées A 1’ aide d’ un métre ruban.
1 | Dimensions de la fondation du mat La profondeur enterrée doit étre
vérifiée dans les dossiers d’ acceptation
ou par mesure sur 1’ ouvrage enterré.
A Epaisseur de la paroi du Satisfaire aux exigences de Mesure par jauge d’ épaisseur par
lampadaire conception ultrasons
.. . Répondre  aux exigences  de )
Epaisseur du revétement . ) . )
. . N . conception et répondre & la | Mesure par épaissimetre du
3 | anticorrosion du mat lumineux ) . R '
o réglementation GB / T18226 actuelle | revétement
métallique o .
lorsqu’il n’ y a aucune exigence
. N Mesure par station totale ou par
4 | Verticalité du mat d’ éclairage <3mm/m . o
{» instrument de mesure de verticalité
Résistance de mise a la terre de L.
. ] L . Mesure par testeur de résistance de
5A | protection du dispositif de contrdle | <4() L
N mise a la terre
d’ éclairage
6A Résistance de mise a la terre contre <100 Mesure par testeur de résistance de
la foudre du mat d’ éclairage ' mise d la terre
o Répondre ¢ aux  exigences’| de
Luminosité moyenne de la surface.de \ " ) . .
TA | conception, =2cd’m” -quand-il'n’ y | Mesure par luminancemetre
a route /
alaueune exigence
Uniformité totale de la fuminosité de | Conforme  aux_ | exigences  de . .
8 A : ] ) Mesure par luminancemetre
la route coneception, “sans exigence =0 ,4
Uniformité Jengitudinale’ s de la | Conforme ™ aux  exigences  de ) .
9N L . y . Mesure par luminancemetre
luminosité de la‘routes, conceptien, sans exigence=0.7
Méthode de controle automatique ou
10 | Méthode de-controle de 1’ éclairage | manuelle de la conformité aux | Inspection pratique
‘ exigences de conception
Fonction de levage du plateau des | Conformité aux exigences de L . »
11 R . Validation des fonctionnalités
lampes du mat conception
Fonction d’ interaction entre le » )
L Conformité aux exigences de L . L
12 | capteur de luminosité et la lampe . Validation des fonctionnalités
oL conception
d’ éclairage
Fonction de contrdle de . L . .
13 Contrdlable Validation des fonctionnalités

8.1.3 La qualité d’ aspect des installations d’ éclairage des sections de route doit satisfaire aux

exigences suivantes :




1 1l ne doit y avoir aucun des défauts limites énumérés a 1’ annexe C de la présente norme.

8.2 Installation d’ éclairage de la place de péage

8.2.1 Les installations d’ éclairage des places de péage doivent satisfaire aux exigences de base

suivantes

1 Selon le type, les dispositifs d’ éclairage de la place de péage,doivent satisfaire aux
normes en vigueur telles que { Dispositif d’ éclairage a haut mat haut avec équipement de
levage et d’ abaissement) ( GB/T26943) et les { Dispositifs d’ éclairage routiers a LED)
(JT/T939).

2 Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et«d’ accessoires d’ éclairage de
1’ aire de péage doivent étre conformes aux exigences.du,contrat et les composants doivent

étre complets.

3 Les dimensions structurelles, les piéces enterrées, 1’ orientation, 1’ espacement, etc. des
b b b b

supports des lampes d’ éclairage-doivent €tre conformes, aux.exigences de conception.

4 A la fin de 1’ installation et/ de,la mise en service ‘de tous les équipements, les installations

d’ éclairage de 1’ aire de pcage.doivent étre.en état de bon fonctionnement.

8.2.2 Les élémentsycontrolés‘des installations d’ éclairage des aires de péage doivent satisfaire aux

prescriptions du tableaw 832.1.

Tableau'8.2.2 Controles des installations d’ éclairage de 1’ aire de péage

N° Point de controle Exigence technique Méthode d’ inspection

La longueur et la largeur sont mesurées

) ) ) | Répondre aux exigences de avec un metre, la profondeur enterrée
Dimensions de la fondation du mat . L o
1 oL conception, permettre la déviation: | est vérifiée avec les rapports
d’ éclairage

(=50, +100) mm d’ acceptation des travaux masqués ou
par mesure
. . . Répondre aux exigences de Mesure par jauge d’ épaisseur par
2 A | Epaisseur de la paroi du mat .
conception ultrasons

Répondre  aux  exigences  de

Epaisseur du revétement conception et répondre a la R .
3 . ) N ) . . Mesure par épaissimetre du revétement
anticorrosion du mat en métal réglementation GB/T18226 actuelle

lorsqu’ il n’ y a aucune exigence
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synchronisation

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
- R Mesure par station totale ou par
4 | Verticalité du mat <3mm/m ) o
instrument de mesure de la verticalité
Résistance de mise a la terre du .
) o ) Mesure par testeur de résistance de
5A | dispositif de contréle de <4Q o
. S mise a la terre
1’ équipement d’ éclairage
Résistance de mise a la terre contre Mesure par testeur de résistance de
6 A ) <10Q L
foudre du mat mise a la terre
Illumination moyenne de la route de | Conforme aux exigences de .
TA | ) . . Mesures par photometre
1’ aire de péage conception, sans exigence =201x
Uniformité totale de 1’ éclairement de | Conforme aux exigences de .
8A L. ) ) ) Mesures par photometre
la route de 1’ aire de péage conception, sans exigence =0. 4 ;
. ) 11 existe deux méthodes dé-Contréle,
Méthode de contrdle de . p ] . .
9 oL automatique ou manuelle, “ou “selon,| Inspection pratique
1’ éclairage . )
les exigences de conception
Fonction de levage du plateau de la | Conforme aux exigénces de: . ) »
10 L . Validation des fonctionnalités
lampe d’ éclairage conception
Fonction d’ interaction entre le N\
o Conformeg aux exigences de e ) »
11 | capteur de luminosité et la lampe / , || Validation des fonctionnalités
oL eonception,
d’ éclairage g
Fonction de controle de / L . »
12 Contrblable Validation des fonctionnalités

8.2.3 La qualité‘d’ aspeet, des installations-d’€clairage de 1’ aire de péage doit étre conforme aux

exigences suivantes

8.3

8.3.1

Installation d’ éclairage de |’ aire de service

suivantes

1 1l ne doit’y avoir aucun des défauts limites énumérés a 1’ annexe C de la présente norme.

Les installations d’ éclairage de 1’ aire de service doivent satisfaire aux exigences de base

Les dispositifs d’ éclairage de 1’ aire de service doivent satisfaire aux normes en vigueur

telles que les { Dispositif d’ éclairage a haut mdt haut avec équipement de levage et d’
abaissement) (GB/T26943) et les { Dispositifs d’ éclairage routier a LED) (JT/T939) ,

selon leur type.




2 Le modele, les spécifications et la quantité des équipements et accessoires d’ éclairage de

1’ aire de service doivent étre conformes aux exigences du contrat et les composants doivent

étre complets.

3 Les dimensions structurelles, les pi¢ces enterrées, 1’ orientation, 1’ espacement, etc. des

mats d’ éclairage doivent étre conformes aux exigences de conception.

4 A la fin de 1’ installation et de la mise en service de tous les équipements, les installations

d’ éclairage de 1’ aire de service doivent étre en état de bon fonctionnement.

8.3.2 Les éléments contrdlés des installations d’ éclairage de 1’ aire de service, doivent satisfaire

aux prescriptions du tableau 8.3. 1.

Tableau 8.3.2 Controles des installations d’ éclaixage de I’ aire de service

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
» / Mesurer la longueur et la largeur a
. . . Conformité aux exigences de , . , .
Dimensions de la fondation du . ) 4w, 1’ aide d’ un metre ruban, creuser pour
1 conception ,gtolérance d. écart . . L
poteau ) vérifier le constat de réception ou
( =50, + 100).mm , 3
mesurer 1’ ouvrage enterré
. . R Conformité aux exigences de | Mesure  de jauge d ’  épaisseur
2 A | Epaisseur de la paroi du mat ) . X
coneeption par ultrasons
.. R Répondre aux, exigences de
Epaisseur du revétement . V74 Ny .
. . ; conception ouw _d “la; réglementation L R
3 | anticorrosion du poteaw lumineux . , .. | Mesure par épaissimetre du revétement
. ‘ GB/T18226 en vigueur, lorsqu’ il
en métal , - oy
n’y a’aucune‘exigence
. P, , Mesure par station ou par instrument
4 | Verticalité du mat <3mm/m o
) ) de mesure de la verticalité
Résistance_de miSe a la terre du .
. N R Mesure par testeur de résistance de
5A | dispositif de controle de <4Q N
L. S mise a la terre
1’ équipement d’ éclairage
Résistance de mise a la terre contre Mesure par testeur de résistance de
6 A L <10Q N
foudre du mat d’ éclairage mise a la terre
Illumination moyenne de la route | Conforme  aux  exigences  de .
7 , . ) . ) Mesures par photometre
dans 1’ aire de service conception, sans exigence =101x
Uniformité totale de 1’ éclairement | Conforme  aux  exigences  de .
8 L ] . ) Mesures par photometre
de la route dans 1’ aire de service conception, sans exigence =0.3
11 existe deux méthodes de contrdle,
9 | Méthode de contrdle de 1’ éclairage | automatique ou manuelle, selon les | Inspection pratique
exigences de conception
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suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Fonction de levage du plateau de | Conformité aux exigences de o ) »
10 ) Validation des fonctionnalités
la lampe conception
Fonction d ’ interaction entre le . )
L Conformité aux exigences de L . i
11 | capteur de luminosité et la lampe . Validation des fonctionnalités
oL conception
d’ éclairage
Fonction de controle de R L . .
12 o Controlable Validation des fonctionnalités
synchronisation

8.3.3 La qualité d’ aspect des installations d’ éclairage de 1’ aire de service doit.étre conforme aux

dispositions suivantes

8.4

8.4.

1 1l ne doit y avoir aucun des défauts limites énumgérés.a 1’ annexe C de la présente norme.

Installation d’ éclairage de |’ auvent du.péage

1 Les installations d’ éclairage de 12.auyent'du péage doiventsatisfaire aux exigences de base

suivantes

8.4.

1 Le modele, les spécifications ‘et'la quantité.d’ équipements et d’ accessoires d’ éclairage de

1’ auvent du péage doivent étre conformés aux exigences du contrat et les composants

doivent étre complets.,

2 L’ installation-des Jampes d’ éclairage doit étre solide et fiable.

3 A'la fin ded’ installation et de la mise en service de tous les équipements, les installations

d’ éclairage de 1’ auvent de péage doivent étre en état de bon fonctionnement.

2 Les éléments contr6lés des installations d’ éclairage des auvents de péage doivent étre

conformes aux dispositions du tableau 8.4.2.

Tableau 8.4.2 Controle des installations d’ éclairage des auvents de péage

de péage

conception, sinon=501x

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection

Résistance de mise a la terre du .

. o R Mesure par testeur de résistance de

1A | dispositif de contréle de <4Q N

L. S mise a la terre

1’ équipement de 1’ éclairage

[llumination moyenne de la voie | Conforme aux  exigences de .
2N Mesures par photometre
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N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection

Uniformité totale de 1’ éclairement de | Conforme aux exigences de .
3A ) ) ) ) Mesures par photometre
la voie de péage conception, sans exigence =0. 6

o Conforme aux exigences de
Luminosité moyenne de la chaussée

4 A ) conception, sans exigence= 3, Mesure par luminancemetre
du péage R
5 c¢d/m
Uniformité totale de la luminosité de | Conforme aux exigences de ) R
5 . . . ) Mesure par luminancemetre
la voie de péage conception, sans exigence= 0,5
Uniformité longitudinale de la Conforme aux exigences de 3 .
6 L - . . Mesure par-luminancemetre
luminosité de la route a péage conception, sans exigence= 0,8 X

) ) Conforme aux exigences de .
7 | Indice de teinte ) ) Mesures spectroradiométriques
conception, sans exigence =70 i1 ¥

Contrdle par méthode autommatique ou
8 | Méthode de contrdle de 1’ éclairage | manuelle, de la conformité_aux. | Inspection pratique

exigences de conception

Fonction de controle de R : . . »
9 o Controlable Validation des fonctionnalités
synchronisation |

8.4.3 La qualité d’ aspect des indtallations d” éclairage,_desvauvents de péage doit étre conforme

aux exigences suivantes

1 1l ne doit y avoir aucun des défauts, limites énumérés a 1’ annexe C de la présente norme.
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9 Installations électriques et
meécaniques en tunnel

9.1 Détecteur de véhicules

9.1.1 L’examen et 1’ évaluation des sous-projets de détecteurs de véhicules doivent étre effectués

conformément au chapitre 4. 1 de la présente norme.

9.2 Systéeme de surveillance -de télévision, enycircuit fermé

9.2.1 L’ examen et 1’ évaluation “des projets €lémentaires du systeme de surveillance par

télévision en circuit fermé sont effectués conformément-au chapitre 4.3 de la présente norme.

9.3 Systemes de‘téléphonie d”urgence et de diffusion par céble

9.3.1 Les systemes de téléphonie d’ urgence et de radiodiffusion par cable doivent satisfaire aux

exigences de base suivantes .

1 Les équipements du systeme de téléphone d’ urgence et du systeme de radiodiffusion par
céble doivent étre conformes aux normes pertinentes telles que les { Exigences techniques

du systeme de téléphone d’ urgence par cable sur autoroute) (GB/T 19516).

2 Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et d’ accessoires des systémes
de radiodiffusion d’ urgence et par cable doivent étre conformes aux exigences du contrat et

les composants doivent étre complets.

3 Les panneaux des postes téléphoniques d’ urgence doivent étre conformes aux dispositions
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9.3.2

en vigueur concernant les {( Panneaux de signalisation routiére et marquages) ( GB5768).

étre en état de bon fonctionnement.

A la fin de 1’ installation et de la mise au point de tous les équipements, le systeme doit

Les éléments contr6lés du systeme de téléphone d’ urgence et du systeme de radiodiffusion

par cable doivent étre conformes aux prescriptions du tableau 9. 3. 2.

Tableau 9.3.2 Controles de la téléphonie d’ urgence et du systéeme de radiodiffusion par cible

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Connexion fiable de la ligne de terre
1 | Connexion a la terre du chéssis au bus de mise a la terre|)| Imspection visuelle
du tunnel 4
Résistance de mise a la terre 1" Mesure par testeur de résistance de
2N <1Q N
commune au tunnel mise d la terre
Hauteur du microphone par rapport a | Répondre aux -exigences o
3 . Mesure par metre d ruban
la plate-forme de la base de conception
Maintenir appuyée la touche { 0 ) du
| téléphone de service de la console
4 A | Volume sonore "=90,dB(A) pendant 10s, et mesurer @ 400mm a 1’
avant du haut-parleur a 1’ aide d’
un sonometre
» , g La voix est clairé etdl n’y a pas de | ) o
5A | Qualité vocale de 1’ extension ) ) ) Evaluation subjective
i défaut évident de coupure de mot
Performance de 1a réponse, aux A e . .
6 A Réaetiyité sensible Inspection pratique
appels \
Les informations sur 1’ invite du
7 | Touches d’ accés-apide bouton sont concises et faciles | Inspection visuelle
a comprendre
Pas de bourdonnements, de
) ) bruissements, de hurlements, de | . . L
8 | Suppression de bruit . N . Evaluation subjective
sifflements ni d’ autres bruits pendant
la conversation ou au repos
. , Appuyez sur le bouton d’ appel pour | = .
9 A | Appeler la fonction d’ appel o Vérification fonctionnelle
appeler 1’ hote de la console
. , . La console peut afficher les
Fonction d ’ affichage du code | . ) o . .
oA} | informations de localisation des Vérification fonctionnelle
d’ adresse
appels
) N . L’ appel est répondu par une sonnerie . .
11 A | Réponse a la sonnerie Vérification fonctionnelle
sur la console
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Ne°

Point de contrdle

Exigence technique

Méthode d’ inspection

12

Fonction d’ invite vocale

Apres 1’ appel, le téléphone émet un
signal d’ attente ou une tonalité

d’ invite

Vérification fonctionnelle

13

Fonction d’ enregistrement

La console peut enregistrer

automatiquement

Vérification fonctionnelle

14

Fonction de rapport de défaut

Le centre peut afficher
automatiquement les informations de

panne immédiatement

Vérification fonctionnelle

15

Fonction d’ annulation d’ appel

La console peut annuler 1’ appel

Vérification fonctionnelle

16

Génération de rapports et fonction d’

impression

Le systeme peut générer

automatiquement des rapports tels |

que la liste des événements,", des

pannes et des enregistrements” en |

service, et peut_les” interroger et

les imprimer

Vérification fonctionnelle

17

Fonction d’ auto-vérification

programmée

Le systemie peut détecter

autonwtiquement 1’ état de

fonctionnement de la connexion de

ligne ;v de la batterie et-de

1% €quipement selon un ¢ycle -

prédéfini

Vérification fonctionnelle

18A

Fonction d’ auto-yérification

manuelle

Le systeme,peut configurer

manuellement la détection en temps
réel"de 1° état de fonctionnement de
la connexion de ligne, de la batterie

et de 1’ équipement

Vérification fonctionnelle

19

Fonction d’ auto-récupération a la

mise sous tension

Aprés la mise sous tension, le

systtme revient automatiquement

revenir en état de fonctionnement

Vérification fonctionnelle

20

Hauteur du haut-parleur de diffusion

Répondre aux exigences de

conception

Mesure par metre a ruban

21

Volume sonore de diffusion

>110dB(A)

Mesurer le niveau sonore par
sonometre a 1 m devant de 1’ enceinte

radio,

22

Qualité du son de la radio

Lorsque le bruit de
1’ environnement est <90dB, la voix
est claire et le contenu de la diffusion

peut étre entendue dans le tunnel.

Evaluation subjective




suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection

Avec la fonction de commutation
Fonction de commutation de multi-canal et de sélection de o .
23A o . . Vérification fonctionnelle
zone vocale diffusion, il peut diffuser en une

zone monotone et en multizones

Possibilité de diffuser une émission
Fonction de sélection de source de
24 o en direct, ou des programmes Vérification fonctionnelle
programme de diffusion L
enregistrés

. ) Le volume de diffusion peut - y .
25 | Fonction de réglage du volume ) o Vérification'fonctionnelle
étre ajusté

. o La source de programme choisie peut . . .
26 | Fonction de diffusion en boucle ) Veérification fonctionnelle
étre diffusée en boucle

9.3.3 La qualité d’ aspect du téléphone d’ urgence et du'systeme de diffusion radio par céble doit

répondre aux exigences suivantes

1 1l ne doit y avoir aucun des défauts limites, répertoriés dans.]’ annexe C de la présente

norme.

9.4 Equipement de détection'd’ environnement

9.4.1 Les équipements de, détection d ‘environngment doivent satisfaire aux exigences de base

suivantes

1 L’€quipement de détection d’ environnement doit satisfaire aux exigences des normes en
vigueur telles que 1’ ( Equipement de détection d’ environnement pour tunnel) ( GB/
T26944 ).

2 Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et d” accessoires de détection d’
environnement doivent &tre conformes aux exigences du contrat et les composants doivent

étre complets.

3 L’ équipement de détection d’ environnement et les capteurs configurés doivent étre

installés correctement et conformément aux exigences de conception.

4 Ala fin de I’ installation et de la mise au point de tous les équipements, les équipements de

détection d’ environnement doivent étre en état de bon fonctionnement.



9.4.2 Les éléments contr6lés de 1’ équipement de détection d’ environnement doivent satisfaire

aux prescriptions du tableau 9.4.2.

Tableau9.4.2 Contrdles de 1’ équipement de détection d’ environnement

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
. . . | Le fil de terre du chassis est connecté
Connexion a la terre du chassis . . . .
1 de maniere fiable au jeu de barres de | Inspection visuelle
de commande
terre du tunnel
Résistance de mise a la terre partagée Mesure pag- testeur de résistance de
2A <1Q .
du tunnel mise a la terre
) , ComparaiSon avec un instrument de
3.1 Erreur de mesure du capteur | + 1ppm ou répondre aux exigences .
. mesure de concentration de CO ou
de CO de conception ] .. )
consultation'd’ informations connexes
. . ; Comparaison des instruments de
3.2 Erreur de mesure du capteur | +0.0002 m~ ou répondre aux e
. } ) mesure de la visibilité ou
de fumée exigences de conception 1. .
informations connexes
, . Comparaison des compteurs
3. 3 Erreur de mesure du capteur | + 2% ou répondre dux exigences S . .
3 oL . ; d’ éclairement ou informations
d’ éclairement de conception
connexes
3.4 Erreur de mesure du capteur de | + 0,2.m/s.ou kré‘pondre aux Comparaison de 1’ anémometre ou
vitesse du vent exigenceside conception’ | informations connexes
‘ Ties 'sens avant et arrieré sont corrects | Comparaison de disques azimutaux
3.5 Erreur de mesure du capteur de ® 3 .
o ou répondentaux exigences standard ou consultation
direction du vent [ ) ). . By
de conception d’ informations associées
Collectér “les, données de CO, de
. ‘ K fumée;~d’ éclairement, de la vitesse o i
4 A | Fonction de collecte de données o Vérification fonctionnelle
4 du vent, de la direction du vent et
d’ autres données
Cycle de-téléchargement des Répondre aux exigences de . .
SA ) j . Inspection pratique
données conception
Fonction de liaison avec les 3 .
] S Répondre aux exigences de . .
6 | ventilateurs, 1’ éclairage et . Vérification fonctionnelle
, o conception
d’ autres équipements
9.4.3 La qualité d’ aspect de 1’ équipement de détection environnemental doit répondre aux

exigences suivantes ;

1

Il ne doit y avoir aucun des défauts limites répertoriés dans 1’ annexe C de la présente

norme.

777




9.5

9.5.1

Systeme d’ alarme incendie manuel

Le systeme d’ alarme incendie manuel doit satisfaire aux exigences de base suivantes :

Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et d’ accessoires du systéme
manuel d’ alarme incendie doivent répondre aux exigences du contrat et les composants

doivent étre complets.

2 L’ emplacement de 1’ installation de 1’ équipement du systeme d’ alarmevincendie doit étre

correct et répondre aux exigences de conception.

3 Une fois que tous les équipements ont été installés €t'débogués, le systeme doit étre en état

de bon fonctionnement.

9.5.2 Les éléments contr6lés du systtme manuel” d “alarmerincendie doivent satisfaire aux

exigences du tableau 9.5.2.

Tableau 9.5.2 Controles du-systeme manuel d’ alarme incendie

N° Point de controle Exigence jtechnique Méthode d’ inspection
N . Le fil de terre.du chdssis est connecté
Connexion a la terre de 1’ héte % . . .
1 , . . de manigre fiablé¢ aujeu.de barres de | Inspection visuelle
d’ alarme incendie
terre du<tunnel
A Résistance de mise & la terre partagée <10 Mesure par testeur de résistance de
du tunnel i mise d la terre
Volume, dé_1>-alarme de la station de | 90 a 120 dB ( A) ou conforme aux .
3 . . . Mesure par sonometre
gestionydu tunnel exigences de conception
Capacité de transmettre
. } s 1’ information sur la position de . .
4 | Sortie du signal d’ alarme X . Inspection pratique
1’ alarme au poste de gestion du
tunnel
. o L’ activation de 1’ alarme peut étre
Fonction de liaison entre le bouton | , . . .
S5A , s déclenchée en appuyant sur le bouton | Vérification fonctionnelle
d’ alarme et 1’ alarme ,
d’ alarme

9.5.3 La qualit¢é d’ aspect du systtme manuel d’ alarme incendie doit étre conforme aux

prescriptions suivantes ;

1

/r)o(f 4

Il ne doit y avoir aucun des défauts limites énumérés a 1’ annexe C de la présente norme.



9.6 Systeme automatique d’ alarme incendie

9.6.1

9.6.2

Le systeme automatique d’ alarme incendie doit satisfaire aux exigences de base suivantes :

Le détecteur d’ incendie, 1’ alarme incendie et les autres équipements doivent é&tre

conformes aux normes nationales ou industrielles pertinentes.
Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et d” aceessoires du systeme
automatique d’ alarme incendie doivent &tre conformes aux exigenceswdu contrat et les

composants doivent étre complets.

La position d’ installation de 1’ équipement du systéne automatique d’ alarme incendie doit

étre correcte et conforme aux exigences de conception.

Aprés 17 installation et la mise en service'de tout I?.équipement, le systeéme doit étre en état

de bon fonctionnement.

Les éléments controlés du systeme -automatiqué,d’ alarme'incendie doivent étre conformes

au tableau 9.6. 2.

Tableau 9.6.27 Controles du systeme automatique d’ alarme incendie

N° Point de ¢ontrole Exigence technique Méthode d’ inspection
. i .. | Le fil de -mise"a la terre du chassis
Connexion aw Sol ‘de I’ unité . . .
1 L. s . g est reli€ de facon fiable au bus de | Inspection visuelle
principale d” alarme incendie . 2N
mise A la terre du tunnel.
A Résistance commune de mise a la <10 Mesure par testeur de résistance de
terre du tunnel = mise d la terre
Temps de réponse d’ alarme
. B Inspection pratique ( méthode du
3 A | automatique du détecteur <60s P pratique (

d’ incendie

brasier)

4 A | Sensibilité du détecteur d’ incendie données de détection au contrdleur | Inspection pratique

Détection fiable des incendies sans
sous-déclaration. Transmission des

d’ incendie et a 1’ ordinateur
supérieur

5 Fonction d’ alarme de défaut Vérification fonctionnelle

Si le détecteur d’ incendie et la
liaison de communication sont
défaillants ou si 1’ alimentation de

1’ hote d’ alarme incendie est
coupée, 1’ ordinateur supérieur peut
déclencher une alarme
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9.6.3 La qualité d’ aspect du systeme d’ alarme incendie automatique doit répondre aux exigences

suivantes

1 1l ne doit y avoir aucun des défauts limites énumérés dans 1’ annexe C de cette norme.

9.7 Signaux électro-optique

9.7.1 Les signaux électro-optiques doivent satisfaire aux exigences de base suivantes :

1 Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et d’ accessoires de signalisation
électro-optique doivent répondre aux exigences du contrat et les composants doivent &tre

complets.

2 La position d’ installation de 1’ équipement de\signalisation éElectro-optique doit étre
correcte et répondre aux exigences de conception.
3 Une fois que tous les équipements ontété dnstallés et débogués, les signaux électro-

optiques doivent &tre en état de bon fonctionnement.

9.7.2 Les éléments contrdlés des signaux.€lectro-optiques doivent satisfaire aux exigences du
tableau 9.7.2.

Tableau 9:7.2 Controles des'signaux électro-optiques

N° Point de’ contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection

\ R Connexion fiable de la ligne de terre
Contréler la-connexion dé mise a la “N R . .
1 . du chassis au bus de mise a la terre | Inspection visuelle
terre du’chéssis
du tunnel

A Résistance /de mise a la terre <10 Mesure par testeur de résistance de
commune au tunnel mise a la terre

Signal d’ évacuation ; (5 ~300)

Luminosité des signaux cd/m*, et la partie blanche des . .
, . b . Mesure par luminancemeétre
électro-optiques autres panneaux électrooptiques :

(150 ~ 300) cd/m>

9.7.3 La qualité d’ aspect des signaux électro-optiques doit satisfaire aux exigences suivantes :

1 1l ne doit y avoir aucun des défauts limites énumérés a 1’ annexe C de la présente norme.
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9.8 Dispositif de guidage lumineux

9.8.

9.8.

1 Les dispositifs de guidage lumineux doivent satisfaire aux exigences de base suivantes ;

1 L’ équipement de 1’ installation de guidage lumineux doit satisfaire aux exigences des normes

pertinentes telles que 1’ {Installation de guidage lumineux en tunnel routier) (JT/T820).

2 Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et d ’ accessoires de

1’ installation de guidage lumineux doivent étre conformes aux exigences du contrat et les

composants doivent étre complets.

3 La position du montage du dispositif de guidage Aumineux doit étre correcte et conforme

aux exigences de conception.

4 A la fin de 1’ installation et de la mise au point de tous‘les équipements, le dispositif de

guidage lumineux doit étre en état de bon fonctionnement.

2 Les éléments controlés de 1” installation de‘guidage lumineux doivent satisfaire aux

prescriptions du tableau 9. 8. 2.

Tableau 9:8.2 Contréles.de 1’ installation de guidage lumineux

N° Point de.contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
. . Entre ‘boitier et borne électrique de , N
1A | Résistance d’ isolement Mesure par mégohmmetre S00V
courant fort = 50m{)
y \ . | Le fil de terre du chassis est connecté
Conrexion._a la” terre du chéssis . . . .
2 de maniere fiable au jeu de barres de | Inspection visuelle
de commande
terre du tunnel
IA Résistance de mise a la terre partagée <10 Mesure par testeur de résistance de
du tunnel h mise A la terre
. R Contréle manuel du démarrage et de . . .
4 A | Fonction de contrdle S .. . . Vérification fonctionnelle
1’ arrét de 1’ installation de guidage

9.8.3 La qualité d’ aspect des installations de guidage lumineux doit répondre aux exigences

suivantes :

1 1l ne doit y avoir aucun des défauts limites énumérés dans 1’ annexe C de la présente

norme.
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9.9 Signaux variables

9.9.1 L’ examen et 1’ évaluation des projets élémentaires de signaux variables sont effectués

conformément au chapitre 4.4 de la présente norme.

9.10 Systeme vidéo de détection d’ événements de circulation en tunnel

9.10.1 Le systeme vidéo de détection des événements de circulation en tunnel, doit satisfaire aux

exigences de base suivantes
1 L’ équipement du systtme vidéo de détection d’ événement de circulation en tunnel doit
satisfaire aux exigences des normes pertinentes telles que Te { Détecteur vidéo d’ événement
de circulation) (GB/T28789).
2 Le modele, les spécifications et la_quantité dv’équipementsiet d’ accessoires du systeéme
vidéo de détection des événements de circulation en“funnel doivent étre conformes aux
exigences du contrat et les composants:doivent; &tre omplets.

3 La mise a la terre de 1’ équipement et dé1>-armoire du rack doit étre bonne.

4 A la fin de 1’ installation €t de la mise au'point de tous les équipements, le systéme doit

étre en état-de bon fonctionnement:

9.10.2 Jes-éléments controlés du systtme vidéo de détection d’ événement de circulation en

tunnel doit satisfaire’aux prescriptions du tableau 9. 10. 2.

Tableau 9.10.2 Controles du systéme vidéo de détection des événements de circulation en tunnel

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection

Le céble de mise a la terre de la terre .
. o . Controle visuel, mesure par testeur de
Connexion de mise a la terre de de protection contre lafoudre est | . N
1 oL | o résistance de mise a la terre
1’ équipement central connecté de maniere fiable au bus de | | .
L si nécessaire
mise a la terre

Conformité  aux  exigences de | . / .
. . Simuler des événements sur site pour
conception, sans exigence : dans les .
o o . effectuer des mesures ou lire des
2 | Taux de détection des événements conditions normales de o
. . . mesures vidéo standard de la source
fonctionnement du dispositif .
L d’ événements
d* éclairage du tunnel =90%




suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Détection d’ événement tels que
1’ arrét, la conduite a contresens, la
présence de piéton, les objets
Fonction de détection abandonnés, la fumée, etc. Le o )
3N ) . ) Vérification fonctionnelle
d’ événement classique systeme effectue automatiquement la
détection et exporte les données de
détection, et invite
1’ information d’ alarme
Le systtme capture et stocke
) , ) automatiquement 1’ image du
Fonction d’ enregistrement 3 S . == ) »
4 ) déroulement de 1’ événement de, | Validation des fonctionnalités
automatique . . . .
circulation, ce qui permet de définir
le temps d’ enregistrement Tequis
En cas de perte de signal vidéo, de
panne d’ un équipement sdu
) , ) ) systtme, de panne de
Fonctions d’ auto-diagnostic et . . . »
5 , communication du réseau, etc. , le Validation des fonctionnalités
d’ alarme . L
systeme peut, effectuer lui-mémecle
diagnostic ;1% enregistrement et
alacme
Synchroniser avec-I* horloge
Lo , principale du_systéme de , o
6 | Synchronisation d’ horloge . ( N Comparer avec 1’ horloge principale
surveillanee ou du, syst€me de
communication

9.10.3 La qualité d’ aspect du systeme vidéo de détection d’ événement de circulation en tunnel

doit satisfaire aux-exigences suivantes :

1

9.11

9.11.1
1

Il ne doit y avoir aucun des défauts limites énumérés a 1’ annexe C de la présente norme.

Ventilateurs de désenfumage (Jet Fans)

Les ventilateurs de désenfumage doivent satisfaire aux exigences de base suivantes

Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et d’ accessoires de ventilation

doivent étre conformes aux exigences du contrat et les composants doivent &tre complets.

775



2 La dimension de la structure, les piéces encastrées, 1’ orientation et 1’ espacement de 1’

installation, etc. , des supports des ventilateurs doivent étre conformes aux exigences de
conception et le rapport d’ inspection de la résistance a 1’ arrachement des piéces encastrées

du ventilateur doit étre joint.

Le ventilateur de désenfumage doit étre installé fermement et le couvercle de protection du

ventilateur doit étre intact.

4 Apres 1’ installation et la mise en service de tout 1’ équipement, le ventilateur doit étre en

état de bon fonctionnement.

9.11.2 Les éléments controlés du ventilateur de désenfumage doivent étre conformes au tableau
9.11.2.
Tableau 9.11.2 Controles du ventilateur de désenfumage ( Jet Fan)
N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
. Répondre aux exigences de” . L
1 A | Hauteur de dégagement . | Mesure par théodolite
conception, ‘
Répondre "aux”exigences de
Epaisseur du revétement eonception, et répondre dla
2 A | anticorrosion de 1’ armoire de réglementation GB/T18226,eh Mesure par épaissimetre du revétement
commande ‘ vigueur Torsqu™il'n’y a
aucune exigence |
. ). Entre borne decourant fort et chassis ) N
3 A | Résistance d’ isolement . Mesure par mégohmmetre 500V
=50MQ
. . ~ .. | Le fil de terre du chassis est connecté
Connexion _a la terre .du chéssis ~ U . ) )
4 . de maniere fiable au jeu de barres de | Inspection visuelle
de commande
terre du tunnel
sA Résistance de mise 4 la terre partagée <10 Mesure par testeur de résistance de
du tunnel h mise a la terre
Vitesse moyenne de 1’ air dans la | .
) Répondre aux exigences de ) .
6A | section du tunnel lorsque le . Mesure par anémometre
. conception
ventilateur est en marche
Bruit dans le tunnel lorsque le | Répondre aux exigences de .
7 ) . ) ) . Mesure par sonometre
ventilateur tourne @ pleine vitesse conception
Le temps entre |1’ envoi de la
commande et le moment ou le
8 | Temps de réponse ventilateur commence @ entrainer les | Mesure par chronometre
pales en rotation est < 5 s, ou
répond aux exigences de conception
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suite

Ne°

Point de contrdle

Exigence technique

Méthode d’ inspection

9 | Controlabilité directionnelle

Il peut contrdler manuellement et
automatiquement le ventilateur pour
changer la direction de

1’ alimentation en air

Inspection pratique

10 | Mode de fonctionnement

Le ventilateur a deux modes de
fonctionnement ; manuel et

automatique

Inspection pratique

11 | Mode de contrdle a distance

En mode de fonctionnement
automatique, via le port série
standard, recevoir les informations
du contrdleur local ou de la- station
de gestion du tunnel, et controlex ey
démarrage, 1’ arrét=et la direction

d’ alimentation en air du ventilateur

Inspection pratique

9.11.3 La qualité d’ aspect du ventilateur<doit répondre” aux exigences suivantes :

9.12

9.12.1

Il ne doit y avoir aucun~des ‘défautslimites énumérés dans 1’ annexe C de la présente

norme.

Ventilateur.axial

Les ventilateurs axiaux doivent répondre aux exigences de base suivantes .

Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et d’ accessoires des ventilateurs

axiaux doivent répondre aux exigences du contrat et les composants doivent &tre complets.

Le ventilateur axial doit étre installé fermement et dans le bon sens.

Une fois que tous les équipements sont installés et débogués, le ventilateur a flux axial doit

étre en état de bon fonctionnement.

9.12.2 Les éléments contr6lés du ventilateur axial doivent satisfaire aux exigences du Tableau

9.12.2.



Tableau 9.12.2 Controles du ventilateur axial

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Répondre aux exigences de
Epaisseur du revétement conception et répondre a la
1A | anticorrosion de 1’ armoire réglementation ~ GB/T18226 en | Mesure par épaissimetre du revétement
de commande vigueur lorsqu’il n’y a
aucune exigence
. . Entre borne de courant fort et chassis B .
2/ | Résistance d’ isolement Mesure par mégohmmetre 500V
=50MQ
. N .| Le fil de terre du chassis est connecté
Connexion a la terre du chassis . . . _
3 de maniere fiable au jeu de barres de | Inspection visuelle
de commande 4
terre du tunnel .
AN Résistance de mise a la terre partagée <10 Mesure pat, testéur de résistance a la
du tunnel = mise a la terre
Vitesse moyenne de 1’ air dans la o .
. Satisfaire aux exigences de \ / , .
5A | section du tunnel lorsque le . Mesure par anémometre
. conception
ventilateur est en marche
Bruit ambiant de la salle des Satisfaire aux exigences de N
6 . . ’ Mesure par sonometre
ventilateurs conception
Le temps~ entre| 1’ envoi de-la
commande “et—le moment ou, le |
7 | Temps de réponse ventilateur”commience a entrainer les”| Mesure par chronomeétre
pales en rotaktion"est$ 55, ourépond
aux.exigences de conception
Fonction d’ ouverture et de fermeture Répondre aux exigences de . .
8 . \ . / Inspection pratique
du registre conception
Le ventilateur a% deux modes de
9 | Mode de fonctionnemeént fonctionnement: manuel et Inspection pratique
autornatique,
En “mede de fonctionnement
automatique, via le port série
standard, recevoir les informations
10 | Mode de controle a distance du contrdleur local ou de la station | Inspection pratique
de gestion du tunnel, et contrler le
démarrage, 1’ arrét du ventilateur, la
distribution d’ air et sa direction
. ) . Recevoir des signaux de commande
Fonction de réglage de la vitesse de . ) e . .
11 1 ai manuels et automatiques pour régler | Vérification fonctionnelle
air oo
la ventilation
Lorsque le ventilateur est a 1’ arrét,
Réglage de 1’ angle des lames et | 1’ angle des lames peut étre ajusté et . .
12 £ .g R £ % h R P , J Vérification fonctionnelle
fonction de contrdle controlé, et 1’ angle réel des lames
peut étre affiché
Le conduit d’ air doit étre équipé
Fonction d’ ouverture et de fermeture | d’ un dispositif de commutation, qui | __ .. . .
13 Vérification fonctionnelle

du conduit d’ air

peut ouvrir et fermer complétement
le conduit d’ air




9.12.3 La qualité d’ aspect du ventilateur axial doit répondre aux exigences suivantes ;

9.13

9.13.1

1 1l ne doit y avoir aucun des défauts limites énumérés dans 1’ annexe C de la présente

norme.

Installations d’ éclairage

Les installations d’ éclairage doivent répondre aux exigences de base suivantes :

1 Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et d “accessoires d’ éclairage

doivent répondre aux exigences du contrat et les composants=deivent étre complets.

2 Les dimensions structurelles, les piéces encastrées, la position de d’ installation,
1’ espacement d’ installation, etc. des supports” de, luminaires doivent répondre aux

exigences de conception.

3 Une fois que tous les équipements, ont“été installés etdébogués, les installations

d’ éclairage doivent &tre en état de bonfonctionnement:,

9.13.2 Les éléments contrdlés _des installations d’ éclairage.doivent satisfaire aux exigences du
tableau 9. 13. 2. \

Tableau 9.13

.2 Contrdles des installations d’ éclairage

d’ urgence

d’ exigences

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
. o Terminal.de courant fort au chassis = ) .
1A | La résistance.d’ isolement Mesure par mégohmmetre 500V
‘ 50MQ
| . | Connexion fiable de la ligne de terre

Connexion @ la terre du chassis . R ) )

2 du chassis au bus de mise a la terre | Inspection visuelle
de commande

du tunnel

" Résistance de mise a la terre <10 Mesure par testeur de résistance de
commune au tunnel mise d la terre
Luminosité moyenne de la chaussée
( section d’ entrée, section de | Répondre aux exigences de . R

4 A . . . . Mesure par luminancemetre
transition, section centrale, section | conception
de sortie)
Luminosité moyenne de la chaussée | Répondre aux exigences de . .

5A RS . Mesure par luminancemetre
de la zone d’ arrét d’ urgence conception
Indice de rendu des couleurs de la | Satisfaire aux exigences de

6 | peinture du parking d’ arrét conception et = 80 en 1’ absence | Mesure par radiométre spectral
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suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
. » L Satisfaire aux exigences de
Uniformité totale de la luminosité de . , . R
7A ) conception et= 0,3 en 1’ absence Mesure par luminancemetre
la chaussée .
d’ exigences
) » o Satisfaire aux exigences de
Uniformité longitudinale de la . , . .
8 L ) conception et= 0,5 en 1’ absence Mesure par luminancemetre
luminosité de la chaussée s
d’ exigences
) Satisfaire aux exigences de
Température de couleur de . , _—
9 L conception et<< 6500k en 1’ absence | Mesure pariradiometre spectral
1’ éclairage . 2
d’ exigences
Indice de rendu des couleurs de
10 | 1’ éclairage a 50% (20% ) de | =65 || Mesure,par radiometre spectral
réduction de 1’ éclairage de base \/
La luminosité moyenne d“moins de |
2m de hauteur des parois des“deux
Rapport de luminosité de la cdtés gauche et; droit’de la chaussée . .
11 i ) . A W X Mesure par luminancemetre
paroi/ chaussée ne doit pas étre inférieure a'60% de
la luminosité\moyenne de la
chaussges ;
) Le-temps‘de-démarrage et
Les feux sont réglables en marche et | ., . . .
12 & 1’winteryalle de chaque groupe. de | inspection pratique
en arré S .
ciretits d’ éclaitage-sont réglables.
) : Avoir deux mo‘des des commande
13A | Mode de commande_de 1’ éclairage /| automatigue, et manuelle ou selon les | inspection pratique
‘ i exigences de conception
L’ éclairage de secours peut étre
. ; [ allumé automatiquement lorsque le | . .
14 A | Eclairage dé secours L oo L. . inspection pratique
circuit principal d ’ alimentation
est éteint.
Les tunnels utilisant des lampes a
LED et des lampes fluorescentes non
. . S polaires comme luminaires ont une . . .
15 | Fonction de réglage de 1’ éclairage ) ) Vérification fonctionnelle
fonction de réglage manuel ou
automatique de la luminosité des
luminaires.
9.13.3 La qualité d’ aspect des installations d’ éclairage doit étre conforme aux prescriptions

suivantes :
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1 1l ne doit y avoir aucun des défauts limites énumérés a 1’ annexe C de la présente norme.

2 Les luminaires d’ éclairage doivent étre installés de fagon stable et positionnés
correctement. L’ alignement des luminaires doit étre en harmonie avec le tunnel et étre

beau.

9.14 Installations de lutte contre I’ incendie

9.14. 1 Les installations de lutte contre 1’ incendie doivent satisfaire aux exigences de base

suivantes

1 Le controleur de lutte contre 1’ incendie, les bouches d’ incendie, les extincteurs, les
installations de pressurisation, les installations dapprovisionniement en eau, les cables de
raccordement spéciaux pour la lutte contre 1’ incendies=les tuyaux, les accessoires et autres
équipements des installations de lutte contfé’1”incendi€ doivent étre conformes aux normes

nationales ou industrielles pertinentes.

2 Le modele, les spécifications et la “quantit¢ d’ équipements et d’ accessoires des
installations de lutte contreil’-incendie”doivent &tre”conformes aux exigences du contrat et

les composants doivent €tre complets.

3 Le support des-installations et équipements_de lutte contre 1’ incendie, les ancrages
encastrés, les canalisations enterrées, ]’ emplacement et 1’ espacement d’ installation des
points d.’ accrochage dans le_tufinel,“etc. , doivent étre conformes aux exigences de

conception.

4 Les mesures de protection des céables et des canalisations installés en surface doivent étre

conformes aux exigences de conception.

5 Tout I’ équipement doit &étre installé et orienté correctement, et ne pas envahir les limites

du gabarit routier.

6 Apres 1’ installation et la mise en service de 1’ équipement, les installations de lutte contre

1’ incendie doivent étre en état de bon fonctionnement.

9.14.2 Les éléments controlés des installations de lutte contre 1’ incendie doivent étre conformes

aux dispositions du tableau 9. 14.2.
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Tableau 9.14.2 Controles des installations de lutte

contre 1’ incendie

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Pression de 1’ air de Satisfaire aux exigences de . 3 .
1 ). ] o . Lire les données du barometre
1’ installation pressurisée conception
) Pression de |’ eau dans les | Satisfaire aux exigences de Lire les données du manometre a
installations d’ alimentation en eau conception d’ eau
Capacité  effective du réservoir | Satisfaire aux exigences de . .
3 ). ) . Mesure des dimensions
d’ incendie conception
Un dispositif local d’ affichage du
niveau d’ eau doit étre mis en place
Fonction d’ affichage du niveau et les informations relatives au o S ;
4 , 3 . . . , . ) Vérification fonctionnelle
d’ eau du réservoir d’ incendie niveau d’ eau peuvent étre transmises |
au systeme informatique de la station'
de gestion du tunnel.
. Apres ouverture de la vanne; le débit=
Fonctionnement de la bouche o ] ( /= . .
5 . . spécifié  est atteint dams. un | Vérification fonctionnelle
d’ incendie . :
délai déterminé.
Fonctionnement du dispositif Lo ! y
s ). ) Satisfaire aux exigences.de - . .
6 | d’extinction d’ incendie par mousse ¢ Vérification fonctionnelle
. i conception
a pellicule aqueuse
Fonctionnement du chauffage Satisfaire“aux’ exigences de . .
7 0, . ) . Vérification fonctionnelle
électrique conception
1" état' normal est fermé. Le sens
. d’ ouverture est 'l sens
Fonctionnement de la -porte” coupe: . s . . .
8 , d’ évacuation. Elle peut étre ouverte | Vérification fonctionnelle
feu de la passerelle . \ .
des deux coOtés, et'a la fonction de
fermeture -automatique.
L’ ouverture et la fermeture de du
volet roulant peuvent étre contrdlées
Fonction du. volet roulant coupe-feu | sur place et a distance, et la station . .
9 | . ) R Vérification fonctionnelle
au passage d’ un véhicule de gestion du tunnel peut contrdler
1’ état d’ ouverture et de fermeture du
volet roulant
Liaison entre le détecteur . . o
). ) .. . o ) Vérification fonctionnelle, ou vérifier
d’ incendie et 1’ installation Satisfaire aux exigences de ) )
10 S . . les dossiers de construction et les
d’ extinction automatique conception . o
). . dossiers historiques.
d’ incendie
9.14.3 La qualité d’ aspect des installations de lutte contre 1’ incendie doit &tre conforme aux

dispositions suivantes
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Il ne doit y avoir aucun des défauts limites énumérés a 1’ annexe C de la présente norme.




2 Les réservoirs d’ eau d’ incendie doivent étre remplis en place, la canalisation n’ est pas

obstruée. Le traitement anticorrosion de la canalisation et des raccords de tuyauterie

est qualifié.

9.15 Contrbleur local

9.15.1

9.15.
9.15.

Le controleur local doit satisfaire aux exigences de base suivantes :
Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et d’-accessoires du contrdleur
local doivent étre conformes aux exigences du contrat et les eomposants doivent é&tre

complets.

L’ emplacement d’ installation du controleur local” deit étre ‘correct et ne pas envahir les

limites du gabarit de la route.

Les mesures de protection des cables. éxposés, doivent répondre aux exigences de

conception.
Le raccordement entre le centrdleur<local et le ‘eentre_de contréle et 1’ équipement au bout
du tunnel doivent répondre aux, exigences de conception. La disposition des cables doit étre

réguliére, sans torsion croiséé wet 1’ identification doit étre compléte et claire.

Une fois questous-les équipements,Sont installés et débogués, le contrdleur local doit étre en

état de bon_fonctionnement.

Les €léments contrdlés du contrdleur local doivent satisfaire aux exigences du tableau

Tableau 9.15.2 Controles du controleur local

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
1 Niveau et verticalité de Horizontale ; + 3 mm/m, Mesure par instrument de mesure de la
1’ installation Verticale ; + 3 mm/m verticalité

Epaisseur du revétement  anti-

Répondre aux exigences de

conception et répondre a la

2A . . réglementation GB/T18226 en Mesure par épaissimetre du revétement
corrosion du chassis . S
vigueur lorsqu’il n’y a
aucune exigence
. ). Entre borne de courant fort et chassis , .
3 A | Résistance d’ isolement = 50MQ Mesure par mégohmmetre 500V




suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
Le fil de terre du chassis est connecté
4 | Connexion a la terre du chassis de maniere fiable au jeu de barres de | Inspection visuelle
terre du tunnel
sA Résistance de mise a la terre partagée 10 Mesure par testeur de résistance de
=
du tunnel mise a la terre
Répondre aux exigences de
o ) conception, longueur de cadre 1518 | Mesure par testeur de
6 | Taux de débit du réseau IP o
=99% lorsqu’il n’y a aucune perfornmiance Ethernet
exigence '
Répondre aux exigences de
1o - . . ., | Mesure par testeur de
7 | Délai de transmission du réseau IP conception, <10ms quand il n’y al| | .
. . performance Ethernet
aucune exigence
g Taux de perte de paquets sur le | <0,1% lorsque pas plus de'70% de’| Mesure par testeur de
réseau IP charge de débit performance Ethernet
i o Il peut communiquei*, normalement
Fonction de communication avec , ) ) ) .
9A ) avec 1’ jordinateur deyla station de“}, Vérification fonctionnelle
ordinateur ) LD | ‘
gestion.du tunnel
Selom, le cycle de coneeption ou
Fonction de controle des équipementss |, contr0lé par la station de gestion du o .
10A ) o s . Vérification fonctionnelle
subordonnés dans la juridiction tunnel pour “collectér, et traiter les
données.des &quipemients’en aval
Lo,rsque 1™eordinateur de la station de
gestion du™tunnel ou la liaison de
. N Y communication tombe en panne, il . .
11 A | Fonction de controleylocal . . Vérification fonctionnelle
: [ peut contrdler le bon fonctionnement
de 1’ équipement subordonné dans la
zone sous sa juridiction
Le schéma de controle prédéfini
Fonction de récupération en cas de | d’ origine peut étre exécuté . .
12 ) R ) Vérification fonctionnelle
panne de courant automatiquement apres la mise sous
tension ou le redémarrage du systeme

9.15.3 La qualité d’ aspect du contrdleur local doit répondre aux exigences suivantes ;
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Il ne doit y avoir aucun des défauts limites répertoriés dans 1’ annexe C de la présente

norme.




9.16 Equipements et logiciels de la station de gestion du tunnel

9.16.1

Les équipements et logiciels de la station de gestion du tunnel doivent répondre aux

exigences de base suivantes .

1

Le modele, les spécifications et la quantité d’ équipements et d’ accessoires doivent

répondre aux exigences du contrat et les composant doivent étre complets.

Apres 1’ installation et la réception, les installations auxiliaires tellestque la protection
contre la foudre, la plomberie, 1’ alimentation électrique.etta=protection contre 1’ incendie

de la station de gestion du tunnel doivent &tre en bon état de fonetionnement.

La salle informatique de la station de gestion du“tunnel doit &tre propre, avec une bonne

ventilation, un bon éclairage, une bonne température“et humidité ambiantes.

Une fois que tous les équipements ont été installés et débegués, 1’ équipement et le logiciel

de la station de gestion du tunnel doivent étre en état de bon fonctionnement

Le logiciel de la stationide gestion.du tunnel comprend. le logiciel systeme et le logiciel d’
application. Le logigiel syste¢me doit étre Iégalement autorisé et une licence d’ utilisation
doit étre fournie.” Lie legiciel d’ applicatien doit étre accompagné des documents de

développement et de test’du logiciel.

9.16.2 Les éléments, contrdlés de 1’ équipement et du logiciel de la station de gestion du tunnel

doivent satisfaire aux ‘exigences du tableau 9. 16. 2.

Tableau 9.16.2 Controles de 1’ équipement et du logiciel de la station de gestion du tunnel

protection contre la foudre est connecté

de maniere fiable a la barre de terre

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
. ). Entre borne de courant fort et chassis ) .
1A | Résistance d’ isolement Mesure par mégohmmetre 500V
=50 MQ
L’ installation et la connexion de 1’ | Observer en continu pendant 15
Fiabilité de 1’ installation et de la | équipement du systtme doivent &tre | minutes dans des conditions de
2 | connexion des équipements du fiables. Apres le test de vibration, le | vibrations ( provoquées de maniere
systeme systtme ne déclenche aucune alarme | appropriée avec un marteau en
ou action erronée. caoutchouc )
Le fil de connexion a la terre de la o ) o )
. Vérifier visuellement, si nécessaire
N terre de protection et de la terre de .
3 | Connexion a la terre mesurer avec un testeur de résistance

de terre




suite

N° Point de contrdle Exigence technique Méthode d’ inspection
. N Mesure par testeur de résistance de
4 | Résistance a la terre commune <1Q N
mise d la terre
Fonction de communication avec le | Il peut communiquer normalement . . .
5 R R Vérification fonctionnelle
contrdleur local avec le contrdleur local
Fonction de communication
6 | informatique avec le centre de Transmission de données précise Vérification fonctionnelle
surveillance
Gestion complete du réseau,
. sauvegarde des données, partage des . s
7 | Fonction serveur ) Vérification fonctionnelle
ressources et autres fonctions
requises par la conception
L . . Coordonner et gérer d’ autres .
Fonction informatique de gestion . . : 1. . .
8 ordinateurs selon les exigences'de | Vérification fonctionnelle
centrale .
conception
Recevoir les informations transmises
Fonction informatique de contrdle de | par le détecteur” de /véhicule et . ) .
9 . . ) A . Vérification fonctionnelle
la circulation exécuter le plan de controle établi par
la conception,
Receyoir les informations transmises
Fonction informatique de ventilation | par 1’ équipement de sury€illance de’| . .
10 L L7 & Y p Vérification fonctionnelle
et d’ éclairage I’_eavironnement et exécuter el plan
[-de  cantrdle établi par la conception
Récevoir les informations envoyées
Fonction informatique de“contrdle / par le controletr, d % alafme incendie . . .
11 , . . : : ) ) . .| Vérification fonctionnelle
d’ alarme incendie et exécuter le plan de contrle établi
i par la-conception
L A % . , | Basculer et contrdler les images de
Fonction informatique ‘de”contréle d s ) ) . ) .
12 | . -y s vidéosurveillance et les afficher sur | Vérification fonctionnelle
image
5/ grand écran
Fonction de console téléphonique | o . . .
13 , Répondre a 1’ appel du poste Vérification fonctionnelle
d’ urgence ’
Le systeme informatique de la station
. L de gestion du tunnel peut rapidement
Gestion des statistiques de rapport et . . . .
14 A . .. . et correctement interroger, compter | Vérification fonctionnelle
fonction d’ impression . . .
et imprimer divers rapports de
parametres
, Répondre aux exigences de . .
15 | Plan d’ urgence du tunnel . Inspection pratique
conception

9.16.3 La qualité d’ aspect des équipements et des logiciels des stations de gestion des tunnels

doit répondre aux exigences suivantes :
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1 1l ne doit y avoir aucun des défauts limites répertoriés dans 1’ annexe C de la présente

norme.

2 La console, les sieges et 1’ équipement de la station de gestion doivent étre en ordre avec

une identification correcte et claire.

9.17 Réseau informatique de la station de gestion de tunnel

9.17.1 La vérification et 1’ évaluation des travaux de projet élémentaire du téseau informatique de
la station de gestion des tunnels doivent étre effectuées conformément au chapitre4. 9 de la présente

norme.

9.18 Installations d’ alimentation et de distribution électrique

9.18.1 L’ inspection et 1’ évaluation des projets élémentaires des installations d’ alimentation et

de distribution sont effectuées conformément au chapitre¢ 7 de la présente norme.
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Tableau B-2 Formulaire d’ inspection et d’ évaluation de la qualité des travaux de sous-projet

Nom du sous-projet: Numéro du sous-projet
Travaux de 1’ unité affiliée; Site du projet :
Projet de construction affiliée ( Section du contrat)

Entreprise de construction ;

Sous-projets

No Sous- projet. Nom du sous - projet Qualité

Observation

Qualité d’ aspect

Données d’ évaluation

Niveau de qualité

Avis d’ évaluation

Responsable de 1’ inspection ; Enregistrement ; Examen

Le jour/ mois/ année
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Annexe B-3 Formulaire d’ évaluation d’ inspection de qualité de projet unitaire

Nom du projet unitaire ;

Numéro du projet unitaire ;

Emplacement du projet, numéro de piquet:

Nom du projet (numéro contrat) :

Entreprise ;

Travaux de sous-projet

Numérodu sous-projet

Nom du sous-projet

Niveau de qualité

Observation

Qualité d’ aspect

Données d’ évaluation

Niveau de qualité

Avis d’ évaluation

Responsable deI*ifspection ;

Enregistrement ;

Examen;

Le jour//moiS /année
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Appendix C
Défauts de qualité d’ aspect des travaux
meécaniques et électriques

C.0.1 Les défauts limites de la qualité d’ aspect des travaux, mécaniques et électriques sont

déterminés par le Tableau C.0. 1.

Tableau C.0.1 Défauts limites de qualité d "aspect des travaux.mécaniques et électriques

N° Nom Défauts dlimites

La surface des, défauts tels” que les nids d’ abeille, la surface piquée, les
. . ) fissures, etc.s dépasse 1% de la’surface ou leur profondeur dépasse 10mm. Les
1 Fondation d’ équipement extérieur . L
bords, ou.‘coins sont endommagés sur une longueur qui dépasse 20mm. La

sicface corrodée des, picces métalliques nues dépasse 1ecm’ de rouille

5 Ligne de connexion externé de L’ armoirezmétallique n” est pas connectée au fil de terre et la connexion entre
1’ armoire extérieure les gaines d’ entrée gt de sortie et 1” armoire n’ est pas étanche
Ecaillage du revétement, corrosion de surface, la surface d’ une seule zone est
3 Surface d¢'1’ armoire’ et de la supérieure*a 1 cm’ ou la surface totale est supérieure a 5 cm’. La longueur
colonne d’ une seule rayure est supérieure & 5 cm ou la longueur totale de rayures est
supérieure a 10 cm
Les composants ne sont pas fixés ou fixés fermement, les cébles ne sont pas
4 A 1” intérieur de 1’ armoire marqués. Il n’y a pas de schéma de céblage permanent, il y a des débris et de

1’ eau dans 1’ armoire

Il y a des articles divers dans 1’ armoire, les cables optiques et électriques ne

P N o sont pas disposés proprement, la fixation n’ est pas ferme, les gaines d’ entrée
Equipement et cablage intérieur . o R . o
5 . et de sortie ne sont pas bouchées a 1’ extrémité, il n’y a pas d’ identification.
et extérieur R S . . o .
Les cables d’ alimentation et des signaux ne sont pas séparés, et ils ne sont pas

protégeés.
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Appendix D

Inspection et évaluation par I’ essai
d’ ovalisation des canalisations de
communication

D.0.1

Le contrdle par 1’ essai d’ ovalisation des canalisations_de communication doit satisfaire

aux exigences suivantes ;

1

L’ essai doit étre effectué avec une tige.ayantun diameétte de 5 mm plus petit que le
diametre nominal du trou du tuyau eonttOlé et une lengueur 900 mm plus longue que le
tuyau controlé. Pour les tubesen acier et les rautrest canalisations de communication
composées d’ un groupe de tuyaux, un trou est €chantillonné tous les 5 trous, et s’il y a

moins de 5 trous tous sont. testés.

Lorsque le rayonde’courbure de la‘canalisation”est inférieur a 36 m, utiliser une tige d’ un
diametre de’6 mm plus“petit que‘levdiametre nominal du trou du tube contrdlé et d’ une
longueur.900 mm*plus longue~que le tube controlé. Un trou est échantillonné tous les 5

trous,”et §"il y.4 moins de 5 troustous sont testés.

Le trou de tuyau d’ encapsulation est controlé avec la méme méthode d’ inspection que

celle des premier et deuxieéme paragraphes.

D.0.2 L’ évaluation de 1’ essai d’ ovalisation des canalisations de communication doit répondre

aux exigences suivantes :
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1

Les canalisations sont { qualifiées ) si le test est passé avec succes, selon les dispositions
de 1’ article D. 0. 1 de la présente norme pour tous les trous ou si le nombre de tiges
standard qui ne peuvent pas passer est inférieur @ 5% du nombre total de passes de test
('sections de trou) , mais que 1’ on peut faire passer une tige ayant un diametre 1 mm plus

petit que le diametre de la tige standard.



2 Dans les autres cas, les canalisations ne sont pas qualifiées et doivent étre réparées par 1’

entreprise de construction avant la réinspection pour étre soumises de nouveau au test.

W
&

S
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Explication des termes utilisés dans cette norme

768

1

Le degré de rigueur, dans les présentes regles, est exprimé par‘les expressions suivantes.

1) Pour exprimer ce qui est trés strict et auquel on n€_peut pas déroger, les expressions tels
que { doit ) est employé dans les tournures' positives et { interdit ) dans les

tournures négatives.

2)Pour exprimer ce qui est stricty ou IV on doit ;tout faire ainsi dans le cas normal, les
expressions comme { il faut<) et'inversement { ilne faut pas ), ¢ il ne doit pas ) sont

employées.

3) Pour exprimerce’qui-est strict ou il faut tout d’ abord faire ainsi, mais avec un peu de
latitude .de choix ‘Jorsque la Situation le permet, les expressions { il convient de ), { il

est passible«der) et inversement ¢+ il ne convient pas de) sont employées.

4)Le terme {peut) est utilisé pour indiquer qu’ il y a un choix et cela peut étre fait sous

certaines conditions.
La terminologie utilisée pour citer les normes est rédigée comme suit ;

1) Lorsqu’elle exprime la relation avec les normes pertinentes dans les regles générales de
la norme, “en plus de se conformer aux dispositions de la présente norme, il faut aussi
se conformer aux dispositions des normes nationales et industrielles pertinentes en

M ”
vigueur

2) Dans les clauses standard et autres stipulations, lorsque les normes citées sont des
normes nationales ou des normes industrielles, 1’ expression est “doit se conformer aux
dispositions pertinentes de” XXXX “(XXX)”;



3)Lorsqu’ on cite d’ autres dispositions de la présente norme, il est exprimé comme suit .
{comme spécifié par les dispositions pertinentes du chapitre X de la présente norme) ,
{comme spécifié par les dispositions pertinentes du sous-chapitre X. X de la présente
norme) { comme spécifié par les dispositions pertinentes de 1’ article X. X. X. de la
présente norme “ou” doivent étre mises en ceuvre conformément aux dispositions

”

pertinentes de 1’ article X. X. X de la présente norme.
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1 Dispositions générales

Ce chapitre s’ inspire du chapitre 1 des { Critéeres d’ évaluation et dé controle de la qualité des
ouvrages routiers, volume 1(JTG F80/1—2017) et tient compte.des caractéristiques des ouvrages

électriques et mécaniques routiers.

1.0.3 La fréquence d’ échantillonnage des projets_¢lémentaires routiers €lectriques et mécaniques
est fixée conformément aux principes d. unsautocontrole par " ‘entreprise d’ exécution, d’ une
inspection par sondage par le service de contrdle‘et de la supervision par le maitre d’ ouvrage. L’
autocontrdle par 1’ entreprise d’ exécution, est'de 100 % \L.° inspection par sondage effectuée par le
service de contrdle ne doit pas étre-inférieura 30 %’. Le conttole de qualité de livraison effectué par
le département de supervision de 1’ agence gouvernementale ne doit pas étre inférieur a 30% et 1’
évaluation de la qualité de Ja réeeption ne doit pas, étre inférieure a 10% . Toutes les vérifications
sont réalisées selon-le principe-de stricte conformité. Lorsque le nombre de points de mesure du
projet est de 4 a-10" il ‘est'nécessaire de*vérifier 3 points par sondage et pour 3 points et moins tous

les points sont controlés:
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3 Dispositions de base

Ce chapitre s’ inspire du chapitre 3 des { Criteres d’ évaluation et dé controle de la qualité des
ouvrages routiers, volume 1 ) (JTG F80/1—2017) et tient-Compte des caractéristiques des travaux

routiers électriques et mécaniques, comme indiqué ci-apres:

3.2 Inspection de la qualité des. travaux

3.2.5 La qualité des travaux routiers électriques et méeanigues est déterminée par les résultats du
contrdle de qualité de plusieurs chainons“tels que la produetion, le transport, 1’ entreposage, 1’
installation et la mise en service de 1% équipement. Ties. parametres des caractéristiques techniques
des travaux électriques—~et-méecaniques sont déterminés par le fonctionnement coordonné et
systématique de 1’ ensemble des-installations.«I’a complexité et le caractere systématique du contrdle
de qualité des travaux €lectriques et méeaniques est évident et important. Comparé au génie civil, il
est donc nécesSaire d, accroitre les exigenees du taux de qualification des travaux électriques et
mécaniques, Par conséquent, pour assurer la qualité des travaux, le taux de conformité pour les
travaux routiers clés électriques et mécaniques est fixé a 100% et le taux de conformité pour les

autres travaux n’ est pas inférieur a 90% .

3.2.7 Les documents d’ assurance de qualité sont des enregistrements qui refletent la qualité des
travaux exécutés pendant la construction. Le fait que les documents d’ assurance de qualité soient
exacts et complets a une incidence directe sur 1’ évaluation de la qualité des travaux, et sont utiles
aux réparations et modifications pendant la période d’ entretien. Les informations d’ assurance de la
qualité sont nombreuses. Les informations contenues dans cet article sont celles qui ont une
incidence sur les principaux aspects de la qualité des travaux. Il faut se concentrer sur la vérification

des informations d’ assurance de la qualité.

Outre 1’ enregistrement des anomalies rencontrées en cours d’ exécution, les autres
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informations a fournir selon le présent article comprennent les documents de réception et d’
inspection de 1’ industrie nécessaires selon les conditions de déroulement des travaux, tels que le
rapport de controle de la lutte contre 1’ incendie avant la réception du tunnel et des batiments, le
rapport de vérification de la capacité de résistance a 1’ arrachement des pieces encastrées du

ventilateur du tunnel, le certificat de calibration du pont bascule, etc.
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Installations de surveillance

4.1 Détecteur de véhicules

Pour le calcul de la vitesse et de 1’ erreur de débit dewgéhictle, la présente norme adopte 1’
indicateur d’ erreur relative suivant ( équation 4-1) .

X ZX0/4

Erreur relative' = XOk x 100% (4-1)

dans laquelle ;
X—Valeur de 1’ indicateur étudié;“telle que la vitesse ourle débit de véhicules ;
X,— Valeur de 1’ indicateur” donnée ‘par 1’ équipement~de détection manuel ou de degré
supérieur, telle que la vitesse mesurée.par détecteur radar ou le débit de véhicule mesuré

manuellement.

Pour mesurer 1> erreur,de vitesse, on prend un véhicule comme échantillon, on calcule 1’ erreur
relative entre la mesure de la vitesse instantanée de chaque véhicule et la mesure fournie par le
détecteur selontla formule (4-1). Aprés avoir mesuré le nombre d’ échantillons requis, on prend la
moyenne de tous les échantillons au lieu d’ additionner la moyenne de la vitesse obtenue par 1’
équipement de/détection pour tous les échantillons et de soustraire la moyenne de la vitesse mesurée

par le radar.

4.2 Station météorologique

Selon les éléments observés ( température et humidité, visibilité, vitesse du vent,
précipitations et état de la chaussée tel que sec ou humide, 1’ accumulation d’ eau, la neige et le
verglas) , les détecteurs météorologiques sont divisés entre détecteurs météorologiques de facteur
unique et de facteurs multiples. Un détecteur de visibilité seul, est une station météorologique de

facteur unique. Une station météorologique de facteurs multiples peut détecter simultanément la
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température et 1’ humidité. la vitesse du vent, de la direction du vent et les précipitations.

4.3 Systeme de surveillance de télévision en circuit fermé

Cette édition ajoute les exigences techniques du systeme de surveillance numérique de la
TVHD ( télévision haute définition). L’ index des canaux de transmission renvoie aux normes
pertinentes telles que { Exigences techniques et méthodes de mesure des encodeurs et décodeurs de
télévision numérique a définition standard ) ( Gy/T212—2005 ), { Exigences techniques et
méthodes de mesure des boitiers de décodage de la télévision par cable haute définition) (Gy/T
241—2009) , ( Exigences techniques et méthodes de mesure des encodeurs ' AVSs TVHD) ( Gy/T

271—2013) et d’ autres normes pertinentes.

4.4 Signaux variables

Les panneaux variables comprennent les panneaux»d message variable, les panneaux de
limitation de vitesse variable, les panneaux de ‘contrle de voie’d\EED,, les dispositifs de fourniture
d’ informations sur la circulation tels que les feux de circulation:” Pour les coordonnées de teinte
(x,y) de 1’ unité électroluminescente.de 1’ indicateur variable, 1’ indicateur d’ information variable
utilise cinq couleurs ; rouge, vert,  blew, blanc et jaune'selon les exigences de 1’ indicateur d’
information variable LED pour les autoroutes ( GB/T 23828—2009 ). L’ indicateur de limite de
vitesse variable utilise les_couleurs. rouge et jaune selonles exigences de 1’ indicateur de limite de
vitesse variable LED jpour-les autoroutes, (GB.23826—2009 ). Le panneau de commande de voie
LED utilise le rouge et lewvert selon les exigences du panneau de commande de voie LED (JT/T
597—2004 ). Les.feux, de‘circulation utilisent le rouge, le vert et le jaune selon les exigences des
{ Feux de circulation routiere) (GB 14887—2011).

4.5 Systeme de détection vidéo des incidents de la circulation routiere

Le systeme de détection vidéo des incidents de la circulation routiere détecte automatiquement
les événements de la circulation sur la route et émet des messages d’ alerte en analysant en temps
réel les images vidéo recueillies par le systeme de surveillance par télévision en circuit fermé. Le
contenu et les indicateurs de détection de ce chapitre se réferent au { Détecteur vidéo d’ événements
de trafic routier) ( GB/T 28789—2012) et spécifient principalement la fonction de détection d’

événements tels que 1’ arrét, la circulation a contresens, la présence de piéton, les objets

abandonnés et autres incidents.



4.7 Equipement et logiciel du centre (sous-centre) de controle

L’ état de la salle de contrle a une grande influence sur le bon fonctionnement de 1’
équipement et du logiciel du centre de controle ( sous-centre). En plus de 1’ influence sur 1’
équipement, il a également un impact psychologique et physiologique sur le personnel chargé de la
surveillance. Par exemple, une température trop froide ou une salle surchauffée peut affecter 1’
efficacité de travail et la capacit¢é de décision du personnel. L’ inclusion des conditions
environnementales de la salle de centre de contréle dans les indicateurs de testiet d’ évaluation de 1’
installation de surveillance est pour rappeler aux constructeurs qu’ ils deiyventaccorder toute 1’

attention voulue a cela et fournir un bon environnement de travail . a 1*-équipe du centre de controle.

4.9 Réseau informatique du systéeme de sutveillance

En se référant aux dispositions pertinentes du_{Code d’ acceptation et d’ évaluation du réseau
local ( LAN) basé sur la technologie Ethérnet )~ ('GB/T 21671=2008 ), les exigences de
performance du systtme Ethernet et les ¢léments a controler’ de” 1’ état de la couche de

communication Ethernet sont précisés...l.e‘résean local AN est la cible du controle.
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5 Installations de communication

5.1 Travaux des canalisations de communication

Le présent chapitre se réfere aux { Dispositions pertinentesydu réglement d’ exécution et de
réception des ouvrages de canalisation de communicationy ( GB 50374—2006 ). 1l traite
principalement du contréle des éléments suivants -« _-fondation/des tuyaux, pose des tuyaux,
compactage de la terre de remblai, trous<d’ homme ( trappess) , -enfouissement des conduits,
emplacement des trous d” homme ( trappes)  différences de forme et dimensions internes, position
transversale des tuyaux de communication, essai d’ ovalisation du trou de la canalisation principale
et du trou de tube en plastique @ ame>de, silicone ;- blocage de trou de tube, etc. Certains de ces
éléments sont des ouvrages” entérrés % ils <“doivent &tre contrdlés lors de la réception des

ouvrages cachés.

5.8 Systeme de-transmission par fibre optique SDH ( synchronous digital
system)

A 17 heure actuelle, la performance de transmission du systéme de transmission par fibre optique
SDH ( Synchronous Digital Hierarchy) est principalement déterminée par des parametres techniques
tels que 1’ erreur de code, le panachage et la dérive. Selon 1’ expérience tirée de tests, tant que la
performance d’ erreur de code satisfait aux exigences, la performance de gigue et de dérive satisfait
généralement satisfaire aux exigences. La qualité de transmission du SDH est donc principalement
appréciée par la performance d’ erreur de code. La présente norme utilise la sortie de dérivation de
2M pour refléter 1’ indice d’ erreur de code de tout le systéme de transmission, et il faut suivre ce

principe lors des tests.
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5.4 Réseau IP (Internet Protocol)

Le systeme de réseau basé sur la technologie IP a été mis en ceuvre a grande échelle, soit sur
la base de SDH ( Synchronous Digital Hierarchy ), soit sur la base de la technologie WDM
( Wavelength Division Multiplexing) ou de la technologie ATM ( Asynchronous Transfer Mode ) .

Quelle que soit la technologie de communication sur laquelle le réseau IP est basé, 1’ interface
de service du systeme de réseau IP est cohérente, donc le systtme doit également satisfaire aux
exigences techniques relatives au réseau IP. La sélection des éléments mesurés suit les principes

suivants :

(1) Les parameétres mesurés reflétent le fonctionnement réel des caractéristiques de liaison de

transmission de bout en bout.

(2) Les paramétres mesurés peuvent avoir un impact sur Ies applications de haut niveau et étre

percus par 1’ utilisateur.

(3)Les parametres mesurés ne dépendent pas de la technolegie'et de la topologie spécifiques

du réseau.

(4)Les valeurs des paramétres mesurés sont reproductibles et les mémes résultats peuvent &tre

obtenus par des mesures-tépétées dans les mémes: conditions.

(5) Les résultats des, parametres. mesurés ne peuvent pas montrer de différence pour les
réseaux utilisant la ‘méme technologie, mais une différence peut étre obtenue pour les réseaux

utilisant des technologies différentes.
(6)Les parametres mesurés doivent étre faciles a mesurer sur le site des travaux.

Suivant les principes ci-dessus, trois types de parametres ont été sélectionnés pour contrdler un

réseau IP . interface optique, gestion de réseau et performance de réseau.

5.5 Systeme de transmission par fibre optique WDM ( multiplexage en

longueur d’ onde )

Ces dernieres années, 1’ utilisation de systémes de transmission par fibre optique utilisant la

technologie WDM dans les infrastructures de communication routiere s’ est progressivement élargie.
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Un systéme typique est le réseau de transmission optique OTN ( Optical Transport Network ).

Le cceur de la technique WDM est le multiplexage par superposition de longueurs d’ onde
différentes. La méthode de contrdle comporte des éléments clés, tels que la longueur d’ onde
centrale, le décalage de la fréquence centrale, le rapport de suppression du mode latéral, la perte
d’ insertion, 1’ isolation des canaux adjacents, etc. Selon 1’ interface de service, si WDM porte le
service SDH, la performance du service doit répondre aux exigences relatives a la transmission
SDH ; si WDM porte le service IP, la performance de service doit répondra aux exigences relatives

au systeme de réseau IP.

5.6 Systeme de commutation téléphonique fixe

A 1’ heure actuelle, les réseaux téléphoniques fixes sont généralement mis en ceuvre sur la base
de technologies de multiplexage temporel TDM ( Time Divisien Multiplexing) et de commutation
logicielle, les types d’ équipement correspondants étant respectivement les systémes de commutation

a commande numérique et le systtme de commutation IP,

En 2014, le ministere de 1’ industrie \de “1*information a fusionné et révisé les anciennes
{ Spécifications d’ acceptation des—travaix._d’ installation. de |’ équipement de commutation
téléphonique fixe) (YD/T 5077-2003%. et les { Spécifications d’ acceptation des travaux d’
installation de 1’ équipement de commutation logicielle fixe) (YD/T 5154—2007) pour en faire les
{ Spécifications d’ acceptation des travaux. de ‘réseam de commutation téléphonique fixe) (YD/T
5077—2014 ). L’ Jancien “YD/T 5077=2005 s’ applique principalement aux systémes de
commutation numérique acommande par, programme basés sur la technologie TDM, tandis que 1’
ancien YD/T 5154-<2007 s’ applique prineipalement aux systeémes de commutation IP basés sur la

technologie-de commutation logicielle.

Quelle que soit la technologie de commutation utilisée, les exigences relatives a la fonction de
base, aux performances, a la fiabilité, au taux de dysfonctionnement, au taux de réussite des
appels et aux autres parametres de performance du réseau de commutation téléphonique fixe sont
cohérentes. Dans le méme temps, certains parametres du systeme de commutation logiciel doivent
étre testés plus avant, tels que les parametres de performance du réseau du systeme de commutation

logiciel et la qualité du service vocal de bout en bout dans le réseau de commutation logicielle.

La qualité des services vocaux de bout en bout au sein du réseau de commutation logicielle est
évaluée de maniere subjective ou objective. La méthode subjective fait référence a la méthode MOS
(score moyen d’ opinion ), qui est facile a mettre en ceuvre sur le site des travaux et qui

généralement fait appel en moyenne a trois testeurs au moins. En cas d’ adoption d’ une évaluation
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objective, 1’ évaluation de la qualité de la voix du systeme de téléphonie vocale IP est faite selon la
norme PSQM ( Perceptual Speech-Quality Measure) ou de la norme PESQ ( Perceptual Evaluation
of Speech Quality ).

5.7 Systeme d’ alimentation de communication

Le systtme d’ alimentation de communication comprend généralement un systetme d’

alimentation en courant alternatif et un systeme d’ alimentation en courant centinu.

La charge de communication doit &tre ininterrompue et non transitoire’, Le systeme d’
alimentation en courant alternatif doit étre configuré avec une “alimentation sans interruption
(uninterruptible power supply, UPS). Le systeme d’ alimentation en’eourant continu doit &tre

configuré avec des batteries.

Les controles sont définis respectivement pour-le systemed’ alimentation d’ entrée et de sortie
en courant alternatif et le syst¢tme d’ alimentation d. entrée et de, sortie en courant continu. Les
contrdles ont été ajustés en fonction du< document* { Systeme  d¥_ alimentation électrique a
commutation haute fréquence pour les commimications) ( YD/T 1058—2015). La station de
communication est généralement construite en méme témps-que 1a station de péage, partageant le
groupe é€lectrogene et 1’ alimentation’,éleetrique sans interruption, de sorte que les parametres
techniques pertinents sont définis” ‘wniformément pour les installations d’ alimentation et de

distribution.
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Installations de péage

6.1 Equipement et logiciel de voie mixte d’ entrée

Du fait de 1’ élimination des postes de péage aux limites provinciales des autoroutes en Chine,
la voie manuelle initiale des postes de péage a été transformée en voie mixte avec le mode de

passage en télépéage (Electronic Toll Collection, ETC) et avec laicarte de CPC.

Le contenu du présent chapitre s’ inspiré.du  Plan technique général pour 1’ élimination des
postes de péage dans les provinces routieres ) Référencé MoT Routes [ 2019 | n°320) et du { Plan
pour 1’ élimination des travaux de construction des postes de“péage dans les provinces routiéres)
( Référence MoT Routes [ 2019} n°387 )vet il couvreles besoins en matiere de transactions de péage
par ETC et par la carte EPC:

Comme certaines stations de péage.compertent un portique ETC, des controles de la fonction
de facturation du portique’ ETC ont été ajoutés pour les voies de péage de ces stations de péage.
Lors de 1’ exécution des divers tests de flux de circulation des véhicules, la méthode de contrdle est
effectuée conformément au { Guide technique d’ essai par véhicule réel du systeme de péage du
réseau routier) ( Référence MoT Routes [ 2020 ] n°291).

6.2 Equipement et logiciel de voies de sortie mixtes

Pour les véhicules qui n’ ont pas sans carte CPC ou dont la carte est défectueuse, qui n’ ont
pas d’ information d’ entrée dans la carte CPC ou dont le modele de véhicule ou la plaque d’
immatriculation ne sont pas conformes a 1’ information contenue dans la carte, le péage doit étre
calculé en fonction du numéro de la plaque d’ immatriculation, du modele de véhicule et d’ autres
informations ; le processus de traitement doit étre conforme aux { Reégles d’ exploitation et de

service des péages routiers pour le réseau routier a péage) en vigueur.
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6.3 Equipement et logiciel de voie spéciale de télépéage ETC

La voie réservée au télépéageETC est une voie réservée au seul passage des véhicules équipés
pour 1’ ETC. Le contenu de ce chapitre est formulé en référence aux { Exigences techniques
relatives a la perception électronique des péages sans marquer d’ arrét pour le réseau routier a
péage) (Annonce No 13 de 2011 du Ministere des transports) , au { Plan technique global d’
annulation des péages aux limites provinciales des autoroutes) (Référence MoT Routes [ 2019 | n°
320) et au { Plan de construction du projet d’ annulation des péages aux limites provinciales des
autoroutes) ( Référence MoT Routes [ 2019 | n° 387), qui couvrent la, demande normale de

circulation des véhicules équipés pour 1" ETC.

6.4 Systeme de portique ETC

Sous 1’ impulsion de la suppression des postes de péage aux limites provinciales des autoroutes
dans tout le pays, des portiquespour section<de, routewet des systémes de péage avec portiques aux
limites provinciales de 1’ autoroute ont ét¢ misen place pour la-facturation segmentée des cartes
ETC et CPC afin d’ assurer une petrception précise des péages:

Le contenu de ce chapitre “est, formulé, conformément au { Plan technique général de
suppression des stations-de péage*en limite_provinciale’ des autoroutes) (Référence MoT Routes
[2019] n° 320), aa { Plan_de constructionndu projet de suppression des stations de péage en
limite provinciale_des autoroutes) ( Référenee MoT Routes [ 2019 ] n° 387 ), aux { Exigences
techniques du systéme ‘desportique ETC des.autoroutes) ( Référence MoT Routes [ 2019 | n° 856)
et aux { Procédures d’ essai du systeme de portique ETC des autoroutes et de 1’ équipement clé).
Il couvre les exigences relatives a la facturation segmentée des péages des véhicules équipés ETC et
des camions avec carte CPC, ainsi que les exigences relatives au fonctionnement siir et stable du
systeme de portique ETC.

6.7 Equipement et logiciel du centre de gestion des frais de péage
en réseau

Avec le développement de la technologie de perception des péages en réseau, les provinces ont mis
en place des centres régionaux et provinciaux de perception des péages en réseau, afin d’ assurer les
fonctions telles que la diffusion des parametres de péage, le tri et la comptabilité des péages, le

reglement des péages et 1’ allocation des péages. Le contenu de ce chapitre est formulé
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conformément aux { Exigences techniques relatives a la tarification du réseau routier a péage)
(Annonce No 35 de 2007 du Ministere des transports) .

6.9 Systeme d’alarme d’urgence et de conversation filaire interne

Ces dernieres années, les systemes de téléphonie fixe et IP ont été€ largement utilisés, en plus
des systemes traditionnels de téléphonie par cable qui sont encore utilisés, et des dispositifs de
contrdle ont été installés dans les kiosques a péage, d’ ou 1’ ajout de systemes de téléphonie vocale

et de fonctions d’ écoute vocale dans ce chapitre.

6.13 Réseau informatique du systeme de péage

Pour 1’ essai de performance en matiere de sécurité duréseau, s’il n’y a pas d’ exigences de
conception, le réseau doit étre conformeaux{ Mesuressprovisoires pour la gestion de la sécurité du
systeme de péage routier en réseau)y ( MoT Sciénce” ek, technologie [ 2019 ] n° 86), aux (
Exigences techniques de base en matiére delsécurité.pour I’ _intégration du systéeme provincial au
systeme de péage en réseau) (MoT Science ét'technologie [ 20197 n°338) et aux { Méthodes d’
inspection de la sécurité pour |’ intégration du systeme provincial au systeme de péage en réseau )
(MoT Science et technologie [ 2019 ]2%.1459).
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Installations d’ alimentation et de
distribution d’ énergie

7.1 Equipement de distribution d’ énergie moyerne tension

Cette révision ajoute le projet élémentaire dy équipement moyenne tension. Ce chapitre fait
référence aux actuels { Code de conception du, systeme.d’ alimentation’ et de distribution d’ énergie)
(GB50052), { Code de conception des seus<stations 10KV™et inférieures) ( GB50053), (
Protection par relais et protection desyinstallations électrigues) , { Spécification de conception de
dispositif automatique) ( GB50062.) 5 & Norme d’sessai de_réeeption d’ équipement électrique d’
ingénierie d’ installation d’ équipement électrigue) (GB50150) , { Procédure de test préventif d’
équipement d’ alimentation.”). (‘DL/T596%) et d’ autres normes connexes, combinées avec les

caractéristiques des installations-d’ alimentatien.et de distribution d’ électricité autoroutieres.

7.2 Cables d’alimentation pour équipements moyenne tension

Cette révision ajoute le projet élémentaire de cable d’ alimentation d’ équipement moyenne
tension. Ce chapitre fait référence aux actuels { Code de conception des cdbles d’ ingénierie
électrique) ( GB50217), ( Norme de test de recette d’ équipement électrique d’ ingénierie d’
installation d’ équipement électrique) (GB50150) , { Conducteurs de cables isolés) (GB/T3956)
et d’ autres normes connexes, combinées avec les caractéristiques des installations d’ alimentation et

de distribution d’ électricité autoroutieres.

Lors de 1’ inspection, une attention particuliere doit &étre accordée a la cohérence des
spécifications du modele de cable et des exigences de conception. La qualité d’ aspect est appréciée
par 1’ inspection des travaux cachés. Désormais, les cables d’ alimentation des équipements a

moyenne tension sont essentiellement posés en souterrain. La méthode de pose en souterrain doit
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étre conforme aux exigences du { Code de conception des cdbles d’ ingénierie électrique )
(GB50217).

7.3 Equipements de distribution d’ énergie basse tension dans le centre

('station)

Afin d’ éviter 1’ endommagement des équipements, la diminution de leur durée de vie et le
gaspillage d’ électricité causés par la mauvaise qualité du courant électrique utilisée sur les routes,
cette révision réglemente la qualité de 1’ énergie électrique en se référant aux normes en vigueur
telles que { Déviation admissible de la tension d’ alimentation de 1’ énergie électriqgue) ( GB/
T12325), { Qualité de 1’ énergie-fluctuation et scintillement de. la~tension ) ( GB/T12326), {
Harmoniques dans le réseau de distribution public) ( GB/T14549") , ¢~ Déséquilibre de tension
triphasée de I’ énergie électrique) (GB/T15543) et { Déviation admissible de la fréquence pour le
systeme électrique) (GB/T15945).

Les contrdles de 1’ alimentation électrique a tension stabilisée paramétrique, de 1’ UPS et de 1’
EPS sont principalement formulés conformément aux, normes_actuélles, relatives aux { Systemes d’
alimentation sans coupure pour les communiications) ( YD/T1095) et a 1’ { Alimentation de
secours avec onduleur) (GB / T21225).

7.4 Cables d’ alimentation des-équipements basse tension

Cette révision modifie 1 "intitulé de ligne.de‘cable d’ alimentation de 1’ équipement extérieur en
cables d’ alimentation“d” équipement basseytension. Un probleme courant dans les installations d’
alimentation-et.de distribution d’ électricité sur route est la défaillance de 1’ isolement causée par un
défaut d “étanchéité quand le cable est connecté ou branché. Il est donc trés important de réaliser

des tests d’ isolement sur les cables.

7.5 Systeme d’ alimentation éolien/panneaux photovoltaiques

Les contrdles du systeme d’ alimentation éolien/solaire sont formulés en référence a 1’ actuel
{Systeme d’ alimentation électrique hybride éolien-panneaux photovoltaiques hors réseau pour les
télécommunications) ( YD/T1669 ), en se concentrant sur la vérification fonctionnelle. Les

parametres de sortie sont testés selon les indicateurs de conception.
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7.6 Systeme de recharge pour véhicule électrique

Les controles du systeme de recharge des véhicules €lectriques sont formulés en référence au
{ Systeme de charge conductive pour véhicules électriques) ( GB/T18487 ) actuel, avec la
vérification de la fonction comme objectif principal. Les parametres de sortie sont testés selon les

indicateurs de conception.

7.7 Systeme de surveillance de I’ alimentation

Les contréles du systeme de surveillance de la puissance sont déterminés en se référant aux
documents de conception du systeme de surveillance de la puissance sur route ces derniéres années

et a la situation d’ usage, en se concentrant principalement sut. la,vérification fonctionnelle.
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Installations d’ éclairage

8.1 Installations d’ éclairage de section de route

Les contrdles de la luminosité moyenne de la surface de“ta route, de 1’ uniformité totale de la
luminosité et de 1’ uniformité longitudinale de la luminosité des installations d’ éclairage de section
de route dans ce chapitre sont formulés en référence ‘aux {'Conditions techniques pour 1’ éclairage
routier) (GB/T 24969—2010). L’ indice d’ éclairement, 1%indice de, luminosité et d’ uniformité
de la surface de la route peut refléter précisément.et efficacement'l’ impact de 1’ éclairage routier sur
1’ état de la route et les informations sur'le flux'de circulation.; Compte tenu de la vitesse élevée des
véhicules routiers et du flux de trafic<important, larvaleur de-1” indice de luminosité correspondant
fait référence aux exigences duychapitre sur les\routés de premiere classe dans les { Spécifications
techniques de |’ éclairagesroutier) ( GB/T24969—2010).

Les installations d’€clairage de seetion de route dans ce chapitre se réferent aux installations
d’ éclairage dersection“de route conventionnelles, a 1’ exclusion des installations d’ éclairage de
zone de jopnction. Les ponts routiers sont une partie importante de la route, les indicateurs
techniques peuvent se référer au contenu pertinent des { Spécifications techniques de 1’ éclairage
routier) (GB/T 24969—2010) , et la méthode d’ inspection peut adopter le contenu pertinent de ce
chapitre.

8.2 Eclairage de la place de péage

Les installations d’ éclairage de la place de péage adoptent généralement la forme d’ un

éclairage avec mats élevés qui ont été ajoutés aux éléments contrdlés.

Les contrdles de 1’ éclairage et de son uniformité sur la place de péage doivent étre exécutés

conformément aux exigences techniques des { Spécifications techniques pour 1’ éclairage routier)
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( GB/T 24969—2010).

8.3 Installation d’ éclairage de |’ aire de service

L’ éclairage de 1’ aire de service prend généralement la forme d’ un éclairage avec mats élevés,

dont 1’ inspection est ajoutée aux éléments contrdlés.

Les contrdles de 1’ éclairement et de son uniformité sur 1’ aire de service doivent étre exécutés
conformément aux exigences techniques de { Spécifications techniques de™l’ éclairage routier)
(GB/T 24969—2010). La valeur médiane des exigences techniques standard doit étre choisie pour

la limite inférieure de la valeur moyenne de 1’ éclairement.

8.4 Eclairage de |’ auvent du poste de péage

L’ éclairage est généralement installé sous'l’“auvent du poste de péage, de sorte que les

éléments d’ inspection pertinents pour les mats\ne 'sont pas indiqués dans ce chapitre.

Les exigences techniques des contrdles<de 1V uniformité totale\de 1’ éclairage, de 1’ uniformité
totale de la luminosité et de 1’ uniformitélongitudinale dela.voie de péage sont légerement plus
€élevées pour 1’ éclairage de 1-auventides postes de péage que celles des installations d’ éclairage de
la section générale. Compte tenu-des exigences'relatives/a 1’ apparence du personnel, des véhicules
et a la reconnaissange_des“plaques d ’.imimatriculation dans les voies de péage, des contrdles

concernant 1’ indice_meyen de rendu des.couleurs des voies sont ajoutés.
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9 Installations électriques et mécaniques
en tunnel

9.2 Systeme de surveillance de télévision en.cCircuit fermé

9.2.1 Les caméras en tunnel utilisent plus d ’objectifsva faible, intensité lumineuse. Certaines
fonctions de contrdle du chapitre 4. 3 de<la\ présente norme,*telles que 1’ angle de rotation
horizontale de la platine, 1’ angle de rotation verticale de la platine’, la.fonction de mise au point, la
fonction de zoom, ainsi que le contrdle des, fondations«et-des colonnes, ne s’ appliquent pas au

systeme de surveillance de télévision.en, eitcuit fermé en tunnel, il faut y faire attention.

9.3 Systéemes de téléphonie d’ urgence et de diffusion par cable

A 1’ heure-actuelle, des téléphones d”wurgence dans le tunnel sont généralement équipés d’ un
systeme de-diffusion” par cable, de sorte que cette révision a ajouté du contenu de contrdle
pertinent. L~ équipement est généralement installé dans une réservation creusée a 1’ avance dans le
revétement du funnel ; lors du controle il faut faire attention a ce que 1’ équipement ne pénétre pas

dans les limites du gabarit de la route.

La méthode de contrdle des éléments { volume du poste téléphonique) et { volume de diffusion
radio) est fondée sur les normes pertinentes telles que les exigences techniques du { Systeme de
téléphonie d’ urgence par cdble sur autoroute) (GB/T 19516—2017), { Méthode de mesure du
bruit ambiant acoustique)) ( GB/T 3222—1994) et la { Méthode de mesure du bruit pour les
ventilateurs , les soufflantes, les compresseurs et les soufflantes Roots) (GB/T 2888—2008) ; elle

est adaptée a la situation réelle du site du projet.
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9.4 Equipement de détection de I’ environnement

Les exigences techniques relatives a 1’ erreur de mesure du capteur d’ éclairement sont +2%

ou selon les exigences de conception.

9.5 Systeme manuel d’ alarme incendie

Ce chapitre est principalement rédigé en fonction de la facon dont le personnel sur place peut
donner une alarme en cas d’ incendie. Un autre chapitre est consacré~au systeme automatique d’
alarme incendie. En ce qui concerne 1’ alarme sonore et/ou lumineuse d”incendie ( GB 26851), le
volume de 1’ alarme de la station de gestion du tunnel doit-€tre vérifi€ en prenant 1’ alarme comme
centre du cercle de 3 m de rayon et en mesurant avec un sgnometre aux points de 15° a 165° avec

un intervalle de 30° sur le demi-cercle horizontal et'dans les\plans verticaux.

9.6 Systeme automatique d’ alarme.incendie

La vérification de la fonction consiste, d’ abord & détecter 1’ incendie puis a déclencher 1’
alarme. Dans cette révision, la,mesute ‘du temps'de“réponse automatique a 1’ alarme du détecteur
d’ incendie est ajoutée.-La méthode d’ essai ‘d¢ lamé€thode du brasier doit étre conforme aux
{ Exigences techniques et aux. méthodesd’ressai de 1 équipement du systéeme d’ alarme incendie des
tunnels routiers) (T 7. T610).

9.7 Néons et enseignes électriques

Les néons et les enseignes €lectriques se réféerent principalement aux panneaux indicateurs d’
évacuation et aux panneaux indicateurs d’ équipement de lutte contre 1’ incendie qui guident les
personnes a évacuer vers la zone de sécurité en cas d’ incendie. Les contrdles doivent étre formulés
conformément au { Code de conception des tunnels routiers, volume II, travaux de circulation et
installations auxiliaires ) (JTG D70 / 2).

9.8 Installations de guidage lumineux

L’ installation de guidage lumineux se réfere a la lumieére LED installée dans le tunnel routier,
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qui joue le role de guidage pour la sécurité routiere.

9.9 Signaux variables

9.9.1 Les panneaux variables a 1’ extérieur du tunnel font principalement référence aux panneaux
d’ information @ messages variables et aux feux de circulation. Les panneaux variables a 1’ intérieur
du tunnel sont principalement des panneaux de contrdle de voie a LED et des panneaux d’

information variables suspendus.

9.10 Systeme vidéo de détection d’ incidents de circulation en tunnel

Le systtme vidéo de détection dans le tunnel estiprincipalement utilis€é pour détecter les
incidents de circulation. Contrairement aux systémes vidéo de«détection d’ incidents de circulation

sur route, il ne comprend pas d’ éléments de détection des parametres de la circulation.

9.11 Ventilateur de désenfumage-(Jet Fan)

La qualité d’ installation du‘ventilateur, de désenfumage dont le poids est tres grand et qui est
installé juste au-dessus d’ une"veie‘de‘circulation, ‘estitrés importante. 1l faut vérifier les données d’
exécution des travaux cachés €t 1es rapports, de ‘contrdle/des pieces enterrées. Pour la mesure de la
vitesse moyenne du/vent” dans-la section tramsversale du tunnel pendant le fonctionnement du

ventilateur, il faut démarrer le ventilateur selon-1’ état de fonctionnement requis par la conception.

9.12 Ventilateur axial

Pour la mesure de la vitesse moyenne du vent dans la section du tunnel pendant le
fonctionnement du ventilateur, le ventilateur doit étre mis en marche dans les conditions de travail

requises par la conception.

9.13 Installation d’ éclairage

Au cours des dernieres années, de nouveaux types de lampes d’ éclairage, comme les lampes a
LED et les lampes fluorescentes non polaires, ont été largement utilisés dans les installations d’

éclairage des tunnels routiers. Compte tenu des caractéristiques de 1’ indice de performance et des
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exigences en matiere de sécurité et d’ économie d’ énergie des installations d’ éclairage des tunnels
routiers, des exigences relatives a la fonction de réglage de 1’ éclairage des luminaires ont été

ajoutées dans cette révision.

Le réglage de 1’ éclairage peut étre réalisé de manieére manuelle ou automatique en fonction de
la luminosité de 1’ entrée du tunnel, le débit du circulation dans le tunnel et d’ autres parameétres

comme variables de déclenchement.

Sur la base de la perception visuelle des usagers de la route, les exigences relatives a la valeur
moyenne de la luminosité de 1’ éclairage, a 1’ uniformité totale de la luminesité, a 1’ uniformité
longitudinale, a la température des couleurs et au rapport de luminosité de’'la surface de la route a

celle des murs ont été ajoutées a la révision.

La température des couleurs et le rapport de luminesitéyde la paroi/la chaussée affectent la
perception physiologique et psychologique des usagers de“la route dans 1’ environnement fermé du
tunnel. Dans le calcul du rapport de luminosité de la_surface de la route a celle des murs, la
méthode de mesure de la luminosité moyenne de'la parei du tunnel peut se référer a la méthode de

mesure de la luminosité moyenne de la chaussée.

La plage de valeurs permise peour.d’ indice“de température des couleurs est grande, mais une
limite supérieure est spécifiée, parce que.les produits d ’€clairage a LED de haute puissance actuels
ont tendance a augmenter larproportion de rayonnement de la lumiere bleue dans le spectre d’
émission quand 1’ effet_lumineux, est élevés Une, part €levée de lumiere bleue augmentera
considérablement la_température.de couleur, des lampes, formera un environnement d’ éclairage
blanc froid et affecterade confort visuel. €omme'il est stipulé dans les { Régles de conception de I’
éclairage des tunwels routiers) (JTG/T\D70 /2-01—2014 ), lorsque 1’ indice de rendu des
couleurs estsupérieur'ou égal a 65 et que la température de couleur est comprise entre 3500k et
6500k, la luminesité des lampes fluorescentes @ LED/lampes fluorescentes non polaires a une seule
extrémité utilisées pour 1’ éclairage de base des tunnels peut étre évaluée a 50% / 80% de la norme

générale de luminosité.

Par conséquent, si au stade de la conception le systeme d’ éclairage avec réduction de
luminosité est adopté conformément a cette réglementation, 1’ indice de rendu des couleurs de 1’
éclairage doit étre mesuré en plus de la mesure de la température des couleurs. Lors de la mesure de
1’ indice de rendu des couleurs, différentes positions de mesure doivent &tre choisies autant que

possible, et au moins 9 points doivent étre choisis pour chaque zone de mesure.



9.14 Installations de lutte contre les incendies

Les contrdles des installations de lutte contre 1’ incendie doivent étre formulés conformément
au { Code de conception des tunnels routiers, volume II, travaux de circulation et installations
auxiliaires ) (JTG D70 / 2), au { Code de conception de la protection contre |’ incendie des

batiments) (GB 50016) et aux autres normes pertinentes.

Les points clés du contrdle sont la protection de la sécurité de chaque €quipement et la pression
de 1’ eau des installations d’ approvisionnement en eau. La vérification censiste principalement a

vérifier que les installations de lutte contre 1’ incendie ( divers extincteurs et bouches d’ incendie)
peuvent fonctionner normalement ( démarrage automatique du syst®me-automatique d’ arrosage,

fonction d’ extinction de 1’ équipement manuel d’ extinction'd’ incendi€) .

9.15 Controleur local

La protection de sécurité, 1’ étanchéitéet ]’ &tanchéité a I humidité du Contrdleur local sont
les points clés de 1’ inspection qui comporte.d “une partiune inspection visuelle et, d’ autre part, le

rapport d’ essai du produit.

9.17 Réseau informatique de la‘station de gestion des tunnels

9.17.1 Le réseaulocal est le principal objet de contrdles dont le contenu est identique a celui du

chapitre 4.9 de-la présente norme.



