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BEI5ZESAE® electric vehicle coolant

PABH R SRR S5 R E RC Ak, FFaimaRERE R AT, BEAE. BifE. Bk LI
TS B D Re PR A

4 PR3

4.1 HBFNREAIW (LR “BEARR” ) N ZBEAENBIER . %8 KEARE S AU
R HUK S A-25 5. -30 5. —-35 5. —40 5. 45 S FI-50 SN,
4.2 HEAIBEI R, RS ERSNAFEER 1 ME.

T HBEANETE KERES

Ve S 5 EiEhs)
N KRG EVC- 1 S
LR -
i BRI EVC-1I  |[EVC-11-25. EVC-1[-30. EVC-11-35. EVC-1[-40. EVC-II-45. EVC-11-50

5 FARERMAESE
51 BREXRKRWNGE
B2 A P 388 P B SR R ARG VR AT A 2B E
=2 BEANRERERFREGE

i H [ AR bR I TTE
S TEUUIE S &IF S T FE YA H
it AlEH Bt H
Ak TER B 7k LA

5.2 FEMEEERKLRIEGE
FL 2R A I B A BE R S IR T VB NAT AR 3 HIHLE -
*3 BEERAGEUMEERRIRE A

AR
| pe—p | BYCIL | EVC-ID [ EVC-ID | EVC-II [ BVC-II | EVC-II L ¥ZRES
-25 -30 -35 -40 -45 -50
o | 1108~ SH/T 0068,
B (20.0C) / (g/cm) >1.050 | =1.055 | =1.060 | >1.065 | =1.070 | =1.076
1. 144 SH/T 0604
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J5i=K =2
T H pveoq | BYCID [ EVC-IU [ Eve-T [ BVe-11 [ BVC-IT [ Bve-1T | BUIIA
-25 -30 -35 -40 -45 -50
R — <-25.0 | <-30.0 | <-35.0 | <-40.0 | <-45.0 | <-50.0
K/ C SH/T 0090
S50 FRFERER | <-36.4 S
J5 >163.0 | =106.5 | =107.0 | =107.5 | =108.0 | =108.5 | =109.0
s/ C SH/T 0089
S50%RFRFRER | =108.0 —
JH — 7.0~10.0
pH 18 7.0 ~ SH/T 0069
50% R FA R B —
10.0
Koy REDED /% <3.0 <1.5 SH/T 0067
Ko GRESFED /% <5.0 — SH/T 0086
SH/T 0621
SE5E"/ (ng/kg) <10
JT/T 1230
EgEh &8 (BL SO/ i) /
<10 JT/T 1230
(mg/kg)
. NB/SH/T
& & CBLB i)/ (mg/kg) <10
0828
it & /mL HE - SH/T 0091
WA MR R 52 TR SH/T 0084
tOGERAE BN, LLSH/T 0068 Jiik ARk ik
" GERAE RN, DL SH/T 0621 F7iE AR T .
AT TR bR EH L TR BT B R A E
5.3 FRAMBEERKRIETE
FHL 274 E0 R A A FH A B 22 R SR8 7 Y L B R A HILE o
T4 BEAARFEAMEERERAESE
TiH =€zt R 5%
5% (25.0C) / (uS/cm) <100 fff 3 A
LA +5
A +5
FRAS TR 1k £ +5
AR AL,
(80C+2°C, k ZL101A ¥4 +5 Fff>% B
mg/ R
336h£2h) 3003 4 +5
4043 44 +5
6063 44 +5
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*4 BERINMBEMMEERLREGZE (8)

WiH JR AR bR R 7%
LA +10
A +10
2 G| +10
FEAR AL
ZL101A #5458 +10
mg /i F
TG & 215 ok 3003 4 +10
(80 C+2C, 4043 48 +10 P C
1064 hi2 h) 6063 AV:EI ilO
pH & 6.5~10.0
RI& 5 pH b (A +1.0
A L P
<100
(25.0°C) /%
i fEA8 1k (IRHD) +5
PRFRARALZR /% +5
b 271) y E/ N
= 5t 2 T b 284 e 3 5 A A s
/%
Pz W7 i R AR R
Kb 3 ; 430
(80°C+2°C, ﬁo " B D
168h L2 h) H ARk (IRHD) +5
PRFRARALZR /% +5
b 271 y E/ N
R W 5 iy e 5 AR b s
/%
Pz BT R AR
+30
/%
YL AAG ) HRAARAR /mL <100
( 30C+1C K SH/T 0066
80°C+1°C) YA TH I 18]/ s <5.0
iR E T AL/ (mg/cm’) +1.0 SH/T 0620 °
(135C+1C, ——— _ GB 29743. 1-2022
168 ht2 1) 36 5 VDT = /mL <0.05 .
) B GB 29743. 1-2022
fgfEfaEM " (60°C+2C, 336h+2h) Bt JC 2R, ToUTiE L ETFY) WD
Mtk Fa ek © (90°C £2°C, 336h+2h) o5 GB 29743.1-2022
YU /mL o WD

CAEERR R R N AR S GB/T 1173—2013 #UE R ZL101A 48FE-& & Bk, NP4 SH/T 0620 K,
AN R R

6 I
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6. 1.1 KIS AR AT AT T R 5
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6.2.2 M HEKARIR T H ARSI, . RBR. UKL BB pHAE. B M. BEER.
AT A o
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a) AR
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M & A
(AEM)
HEAABRBESFRREFE

Al FFEHRE
EEL00mLA I, TRA A G ARG BB S R AN & H R 5K,
A2 UESHH
A 2.1 HSRMC EMRESSR0. 5, BARE I MEDIEE. RIEAER B S REH, EFAER
LS HA o
A.2.2 EfE: &E100mL.
A.2.3 HEEM. Z&E100mL, HIE,
A 2.4 TER/KE: BEFEE25CH0.2°C,
A3 RIELE
A 3.1 AR E SR U A RO ER, A I X ) B S R AR UE A, RS S R A A
A 3.2 HEFEI100mLA BB NI, REWEIE, MNEEE 2£25°C £0. 2°C KK A IR FF2
Omino.
A. 3.3 B HEMGR NGREE A AT SR e, RN E IR, FIRHE SRR .
A 3.4 NEHSR/NT3uS/cnfiAFER, BRI & FE R B SR, FEERSPRE TN E.

A4 ZFERIREG

e ELRIE PS5 R AT E AR AR S R, Feri$10. 1 uS/cm.
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M X B
(Fe)
BB ZERANRR SR MR 75 E

B.1 FHEME

R EA N R G R R S @ SR, FTEE . ISR AR E G, TE R 4 R . N
WRIEA T, RINT50mL L ZEAHIEGAEE, Famivsess b, R E80°C2°C. A E 100mL/mint
10mL/minZ& 4, {R$FF336h+2h, WRIGLE WG, 2 ER B 4@k A TR AR L J A E R se AL 34T

WA

B.2 /5 MH

B.2.1 Y&
B.2.1.1 ikIe#f: 1000mL, %Y. JoME. M ARGCHAHI. FOiRMCE, 28 B 2ORARE . AT RE

S BETHRIE AL, IR F 4% WIAIB. 1.

B.2.1.2 WAktE: AEIEKI00m, FHEXFAEE .

B.2.1.3 AMA¥#UE. WIHAIIEHI, EK220mn. #M28mm, ARIFACEK30mn. AME L 5mmfrRb Sy

ke

B.2.1.4 RJEit: —20~150°C, Z}JEH1C,

B.2.1.5 fn#ikss: MR, REfEIR80°C£2°C,

B.2.1.6 ZFHUMEIF: HefEH A E100mL/mint10mL/min,

B.2.1.7 /R #/EO0. Img, mAEEA/NT200g.

B.2.2 #H¥

B.2.2.1 &BiXf: NFFEERB. 1IHHME.

#=B.1 RIEAEBXFHEAEX
MR 2R A AR e 548 454 454 44
AT FRHUE GB/T 5231 GB/T 5231 GB/T 711 GB/T 1173 GB/T 3190 GB/T 3190 GB/T 3190
MRS T2 H70 20 ZL101A 3003 4043 6063
IS 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0
PR —
/mn PN 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0
E 2.0 2.0 2.0 3.0 3.0 3.0 3.0

HoAb R L BT, OmmiE AL

B.2.2.2 FEASZZE: R~F50. OmmX 25. OmmX 2. Omm, FH 2543012, 5mm. £5346. 5mmAbfg — B 427, Ommid fL .

B.2.2.3 WHIEHE: AFKER4. Omm, FHKT75. Omm, FCAHN AUFEIERE L 2408

B.2.2.4 #4ZER. RIKEME, 4ME6. Smm. BEE L. Omm. E4<55cm.

B.2.2.5 4B RIURLMHEMT, 4ME12. Omm. PIAET. Ommy JE4. Smm.

B.2.2.6 EAMIAME: 4ME12. Omm. ANFET. Omm. JE4. 5mm.

B.2.2.7 4N#E. HMZEI12.0mm. WNART7. Omm. JE4. 5Smm.

(o]
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B.2.2.8 Wh4t: KiJEP320F KirALIERD 4,
B.2.2.9 Ehl: HEM .

—~_ ] 4
5 B
ML SR
B I | T
I 1
2 A | | |1 /
L I -
| | I
L~ 6
1—
7
© '//
L J
kRl 5 Ui
1——RIAF; 5——R it
2—— 5 i FE s 6—— N FE IR T 5
I——H MY B 7 WA H

4——R B

EB. 1 XIELAHAYAR

B.3 X

B.3.1 T/KZEE (CH:0): 4r#rddi,

B.3.2 JK: RifF&GB/T 6682—2008 fl =2k EK .,
B.3.3 #hM&: FiE /7 #36%~38%, srHral.

B.3.4 fHMEZ: BiE/E65%~68%, srHral.

B.3.5 Wil (Na,S0,): fh2fali,

B.3.6 SN (NaCl): fh2fali,

B.3.7 WRERESN (NaHCO,): fh24l.,
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B.4 HEZIIE

B.4.1 #RARFER

B.4.1.1 ¥ B HWAUE S KL AT 7 mAF4usT B, Xbrias oamfl EEf, HEZRlAR
[ TTEZ

B.4.1.2 il iEve: H/KIPBEST L, ARG BONEEA ToK SR (M3 s I HaEde, BUHERT
RS RRT . TREM R, AN AT EEE, BRI FEER

B.4.1.3 il #RE: HAMr R FHRERX T, FRERO0. Ing.

B.4.1.4 WFdl¥: (E LAGEFHTMIER L, % FRFRIER: T4, A%8E. K
BR A AR . AR . A AR AR AR AR 300385 . AN .
404345 R Fr+ ANEE . 6063551 . Ak AT ST AL, BT R =R A AAE, DRIER A R A
— oA RAF A, W R4 ILAB. 2.

3 4 5 6 7 8 9

N N A

18 17 16 15 14 13

PRE 5 B

1. 12— 3RS0 2 7——30034514 /1
2. 10, 17T—Ha 3k 8——4043488 3L
3I—T284 s 9——60634 s
4—HT0TEHIR 5 11— B A A
5——2084W1R A s 13, 14, 15, 16——4N3
6——ZL101E5 48R F s 18— H

EB.2 i RESE
B.4.2 #mEER

A EVTBRE b F /K 3 3% B VR 7 . (ARFR 80 RIS VE TR, HHAE B TR 56 Vi 7 8 N9 9mg it
FREH, 110mg @ ALEN LA 92meg ik FR 4N .

B.5 WL

10
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B.5. 1 MERIEVEIFTERIG AT R RIGAR . IR ZE. W S 8O A .
B.5.2 MHHLT I = & JE I A BN =ANRIGAR P, F-43 ) 1) B AN AR 8N 750mL A 21 56
W 2B, VTR EE . BT AR B A EE . B EE RS NI MR EF . <
Y BUE T BN B A WA 12, Tom, B AN H e fl .,
B.5.3 KRIGH NI & b, A BKES S . W HEIEAES0C £2°C . R E100mL/min
+10mL/minZk T, FEEAREE336h+2h, R0 R KA 2RI G oL, DA RIS . R E &
TR = FE AT G BER, 1 URE DR 28 R e B B e b 78 26 TR K
B.5.4 RWLH)E, W FREMAHEER. SRR R, FEERTE A RK T RER Y
TR F, DABR LR IS BRI SR IE N & DL R i S ab H
a) AT 7B R R AR IR ETE 100mL 4% 101 (AFR EL) e i 2R B K B 158,
PLEBRRINE, SRJE7E H KK T FHERERIBIYE
b) AR B 7D B R 22 ) Bk BRURR A, R FH R R -
o) BFHEMEASW A EEEY, IR AIRIETE 100mL $% 4 1 RFL L) i iR B K I
10min, #R/E7EH KK BRI
B.5.5 i bkibBfER, HI/KOENGYE, T/REFKZE0. Ing.
B.5.6 A iEUEA AMEMEAE: NI —HRERE MR HATIEDE 2 (5, $4B. 4. 1. 1-B. 4. 1. 3%,
AR FRUHER0. Imge 2R FRRZ AR 5505 10 =230 2L [F3E4TB. 5. 4~B. 5. biE Ve DI, MiES
0. Img. HUEAMR A THEBERT SiEvEE MZEME, Mzl s A,

B.6 #£RITE

WU AL (B D i
AM=(M1-M2-M0)X1000 ............................................................ B.1)

A

AN—ir FRAAAE, BACAZT (ng) s

M—RIHT R R, SBAASE (g);

M5 5 R B, AN ()

M— T FE, AN (2) o

B.7 ZRRE

Pl AR, B=4 AT AP EHEE IR R, F#20. Ing.

11
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Mt & C
(Me)
HBELARBEIEREMREFE

C.1 FEME

A HRE T HEEAES . KR, )T A IR . R E S AR e i SR A B 2L R e P Ak
BE, 1E80°CH—mitmac M FIEIF1064h. XL 5, JELL S 27N REE N A E R G T H A 4 )R
KA PR ER, DLAAAEI R G0 5 5 R THVIRAS, PR L2 ED R o B 4 1 g
C.2 &%

C.2.1 MERELE: AEIMIEA G20 E T E i EE. BSOS, KE. HHKA I H S
EAEE R (KC. 1D .

bRE1 RS B

1—— i Has 66— it
2— M T——FL VA E R
3— LA 8— KT
4 At R 5 99— KA MERE 5
5——H i 4 [ 5 10——Haith 7K A4 o

BC. 1 BEFERAINKE

12
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C.2.1.1 f#wilE: HTHERKRESER TR (KC.2) , NAFEMN04MFR, FEANAEL200mm, 5213
00mmo b 55 HRAL 4325 A R 1 . IR AR S O AT R o TR T a5 N i A EREN30432 48 (K:250m

m, %20mm, J52mm) .

FRE1 75 U -

1—— it R 4——T0i 36 5

2—— b—— PSR R o
3I—IREE IR 6——E .

[E[C. 2 fi#iki#

HOASE: EEEEE M .

KEE: T ERRERT/KE, B0 EA20mm, FHEAMET 1n, FEA/NT-30L/min.
Bt KA 456, B 7 B KA AR, TR N T 1’

ML E: BT, NER K.

RIS I M, NEAEIKES.

BIRE: —JnCHBIRE, MAAZ120mm,
IKARERE: e RE B = In LR IRE .

HoAd AR Sk JE e BANE 30444 5

HLINAARS . JESSTEMERIES N, Thae2kw, R PRI & BT R 2
N1 RS EREAMET150°C,

N2 BRI EADN20RIC T B .

A3 TR SIfEREES: BFEAMET200kPa.

A4 EEHENL: BER T ARSI T RIS IR A i E SR T A .
AR FEEO. Ing, B KEFEA/NT200g.

O 00 NN O O hWON

OO0 000000000000
-
o

NN NNRNRNNNNNNNNN

o
w

b E S
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JK: RiFFEGB/T 6682—2008H [t =2k /K F3K .

SlEi ) NAFE KB, 12K,

WEHRERE . AFREARAmm, KK T5mm, A SR AE R K T
MG B . BRIV, 4M%6. bmn, BEJS1. Omm. & K:55. Ocm.
Hu BB . RIUR LGB, AME12. Ommy NART7. Ommy J524. Hmm.
A AME12. Ommy NAR7. Omm. /4. Smm.

B AMEL2. Ommy ART7. Omm. JF4. 5mm.

Wak: REP3201 K BRAL EERD 4K

ERil: BER .

© 00000000
NV 00 NN O O A WO N -

c.4 HEIE

C.4.1 REHAEHRESR

C.4. 1.1 ffVHE: RHAWTRP B AN T, KR IRE N RS S ARk 25, FRRIK R4, FE487
AT R AR S N AR TDIRAS s A A7 P B o [X e bt i FLRAE, D2 S 45 R o 5 A R T
i (AT ], P T MR T B

C.4.1.2 UCGRIRHT, M HEBH HEAES . KRR E R AT, TR & S e 07
C.4.1.3 WIFEEFE: HAIBEN RS, TMNEEFEGEA, FFEKEINHAEE, £60°C Fiakk2
Ominf&Ei5AL.

C.4.1.4 HREMMNARG PN EARRE, FAKPA IR EGER, NEFHEDER, BHIKEFT.
TR, FEMMKRE SRR TS 1S/ /em, SREMIRHGE RS HIK.

C.4.2 ERARER

C.4.2.1 H&J@ 4B, 4. BB MIFTBE . TE 1 PR E .
C.4.2.2 BERITFHEER A TIT (KC.3) MR AT, FRICES MBS, #
Frl F KL 2K (EIC. 4), Pum IR BT S, ok T as 25 3 g v e - .

LTI
0 e

Sl

19 18 17 16 15 14 13 12

PRE 5 B

1— SRR 8——60634 T s

2—— AR 9——Thi 75 ST 4L

3I— MR 10, 11— 4mE i,
4—8R 12, 17, 19— 4z E

14



S— B A, 13, 14. 15, 16——4N#JE;
6——300343 iRk H 18—
T——40434538 5

EC.3 i RAEE

—F——= |
———B—

i
e
i

AR

FrREI 5 Ui
—Thiss; 3. 4. 5
2 WA S,

ElC. 4 ARSI RAER
4.3 MR

4301 R ENBIR AR R UK 125 °C BRI AT G
L 4.3.2 W ENBR R ELRR T SRR AT 1R

4.4 RIGEG

441 BHIIR B EEL5L/min.
44,2 ISR BRENUAREAN, RIG IR PRERES0°C £2°C .
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4.4.3 RIGHFE]: IR G R RRESLIE ¥ T6h) 5, 1518h, FLFEFEEIAT1ANMERS, 3G (B2 1064h.,

5 RIELE

15
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C.5.1 FESINVE: KA EAE MBS IR I EN RS FFRKE, BERGHEARE. EE MR
Rz, WS O LSS ARG oL, DER AR, BEREF RN SHGR TG
1E7K R

C.5.2 WHTR: mEEHASE, SR AAREAEAART, AFFRAKEIMAEL T, FE24h,
C.5.3 R&Gimsh: FFalkFEIMIA, HRGERE FFAZRKERE, BERGS TR EGESRE
THOL, MRS )1 IE DL

C.5.4 RINEIT: RGMELLIEIHETONG, EH18h. #t 7T, GFEIEIT152h, HLLTHE, BHI5%
F1064h 4 1E . MU, K S BRI « AR, RN 78 S 4 20 o
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	前言
	引言
	1　 范围
	2　 规范性引用文件
	3　 术语和定义
	4　 产品分类
	4.1　 电动汽车冷却液（以下简称“电车冷却液”）以乙二醇作为防冻剂。按含水量不同分为浓缩液和稀释液；按冰点分为-25号、-30号、-35号、-40号、-45号和-50号六个型号。
	4.2　 电车冷却液的分类、代号及型号应符合表1的规定。

	5　 技术要求和试验方法
	5.1　 通用要求及试验方法
	5.2　 理化性能要求及试验方法
	电车冷却液的理化性能要求及试验方法应符合表3的规定。

	5.3　 使用性能要求及试验方法

	6　 检验规则
	6.1　 检验分类
	6.1.1　 检验分为型式检验和出厂检验。
	6.1.2　 在下列情况下应进行型式检验：
	6.1.3　 出厂检验分为出厂批次检验和出厂周期检验。主要原材料和添加剂无变化时，每年还应至少进行两次出厂周期检验。

	6.2　 检验项目
	6.2.1　 型式检验项目为第5章规定的所有技术要求。
	6.2.2　 出厂批次检验项目包括外观、颜色、气味、冰点、沸点、pH值、密度、储备碱度、电导率、泡沫倾向。
	6.2.3　 出厂周期检验项目包括6.2.2的项目以及灰分、氯含量、硫酸盐含量、对汽车有机涂料的影响、水分、静态腐蚀、高温稳定性。

	6.3　 组批
	6.4　 取样
	6.5　 判定规则
	6.6　 复检规则

	7　 标志、包装、运输和贮存
	7.1　 电车冷却液应按NB/SH/T 0164的规定进行标志和包装，标志内容应包括：
	7.2　 电车冷却液运输应符合NB/SH/T 0164的规定。
	7.3　 电车冷却液应贮存在阴暗、通风的地方，不应阳光直射。

	附录A  （规范性） 电车冷却液电导率试验方法
	A.1　 方法概要
	A.2　 仪器与材料
	A.2.1　 电导率仪：准确度等级0.5级，具有温度自动补偿功能。根据冷却液的电导率范围，选择合适的电导电极。
	A.2.2　 量筒：容量100mL。
	A.2.3　 锥形瓶：容量100mL，具塞。
	A.2.4　 恒温水浴：能控温25℃±0.2℃。

	A.3　 试验步骤
	A.3.1　 按照电导率仪使用说明的要求，选用合适测量区间的电导率校准溶液，校准电导率仪及电极。
	A.3.2　 用量筒量取100mL冷却液倒入锥形瓶中，混合均匀后，放入已恒温至25℃±0.2℃的水浴中保持20min。
	A.3.3　 将电极浸入试样中进行电导率的测定，重复测定两次，同时记录试样温度。
	A.3.4　 测量电导率小于3μS/cm的试样时，宜选用配备密封流动池的电导率仪，并在流动状态下测量。

	A.4　 结果报告
	报告重复测定两个结果的算术平均值作为试验结果，精确到0.1μS/cm。


	附录B  （规范性） 电车冷却液静态腐蚀试验方法
	B.1　 方法概要
	将电车冷却系统使用的典型金属制成试片，打磨、清洗及称重后，按规定顺序组装成试片束。放入试验杯中，倒入750mL电车冷却液试样，移至加热设备上，在试验温度80℃±2℃、空气流量100mL/min±10mL/min条件下，保持336h±2h。试验结束后，按要求分别对金属试片质量变化及冷却液性能变化进行检验。

	B.2　 仪器与材料
	B.2.1　 仪器
	B.2.1.1　 试验杯：1000mL, 高型、无嘴、耐热玻璃制成。配橡胶塞，塞上有安装冷凝管、气体扩散管及温度计的通孔，试验组件的组装见图B.1。
	B.2.1.2　 冷凝管：冷凝夹套长400mm，直管式回流冷凝管。
	B.2.1.3　 气体扩散管：耐热玻璃制成，管长220mm、外径8mm，末端配长30mm、外径15mm的砂芯玻璃扩散头。
	B.2.1.4　 温度计：-20～150℃，分度值1℃。
	B.2.1.5　 加热设备：液体浴加热，能控温80℃±2℃。
	B.2.1.6　 空气流量计：能控制空气流量100mL/min±10mL/min。
	B.2.1.7　 分析天平：精度0.1mg，最大量程不小于200g。

	B.2.2　 材料
	B.2.2.1　 金属试片：应符合表B.1的规定。
	B.2.2.2　 黄铜支架：尺寸50.0mm×25.0mm×2.0mm,距离长边12.5mm、短边6.5mm处有一直径7.0mm通孔。
	B.2.2.3　 黄铜螺栓：公称直径4.0mm，栓长75.0mm，配相应规格螺母及垫圈。
	B.2.2.4　 绝缘套管：聚四氟乙烯材质，外径6.5mm、壁厚1.0mm、管长55cm。
	B.2.2.5　 绝缘垫圈：聚四氟乙烯材质，外径12.0mm、内径7.0mm、厚4.5mm。
	B.2.2.6　 黄铜垫圈：外径12.0mm、内径7.0mm、厚4.5mm。
	B.2.2.7　 钢垫圈：外径12.0mm、内径7.0mm、厚4.5mm。
	B.2.2.8　 砂纸：粒度P320防水碳化硅砂纸。
	B.2.2.9　 毛刷：软毛刷。


	B.3　 试剂
	B.3.1　 无水乙醇（C2H6O）：分析纯。
	B.3.2　 水：应符合GB/T 6682—2008中的三级水要求。
	B.3.3　 盐酸：质量分数36%~38%，分析纯。
	B.3.4　 硝酸：质量分数65%~68%，分析纯。
	B.3.5　 硫酸钠（Na2SO4）：化学纯。
	B.3.6　 氯化钠（NaCl）：化学纯。
	B.3.7　 碳酸氢钠（NaHCO3）：化学纯。

	B.4　 准备工作
	B.4.1　 金属试片准备
	B.4.1.1　 试片打磨：用砂纸沿与试片长边平行的方向仔细打磨，去除边缘及通孔上毛刺，直至试片表面光滑无氧化层。
	B.4.1.2　 试片清洗：用水冲洗打磨好的试片，然后放入盛有无水乙醇的玻璃器皿中清洗，取出后用干燥空气吹干。干燥后的试片，不应用手直接接触，宜用洁净棉布手套拿取。
	B.4.1.3　 试片称重：用分析天平称量试片，称准至0.1mg。
	B.4.1.4　 试片组装：在套上绝缘套管的黄铜螺栓上，按下列顺序依次装配：黄铜支架、绝缘垫圈、紫铜试片、黄铜垫圈、黄铜试片、绝缘垫圈、钢试片、钢垫圈、铸铝试片、钢垫圈、3003铝试片、钢垫圈、4043铝试片、钢垫圈、6063铝试片、绝缘垫圈、黄铜支架。用螺帽拧紧至试片不松动，以保证试片束每一部分有良好的电接触，试片束的组装见图B.2。

	B.4.2　 样品准备
	冷却液样品用水调配成33%防冻剂浓度（体积分数）的试验溶液，并在每升试验溶液中添加99mg硫酸钠，110mg氯化钠以及92mg碳酸氢钠。


	B.5　 试验步骤
	B.5.1　 彻底清洗并干燥试验所用的试验杯、橡胶塞、温度计、气体扩散管及冷凝管。
	B.5.2　 将组装好的三组金属试片束分别放入三个试验杯内，再分别向每个试验杯倒入750mL冷却液试验溶液。按图B.1所示组装橡胶塞、温度计、气体扩散管和冷凝管。冷凝管末端应刚好从橡胶塞穿出。气体扩散管扩散头应距离试片束至少12.7mm，两者不应直接接触。
	B.5.3　 将试验杯放入加热设备上，连接好冷凝水路及气路。冷却液在80℃±2℃、空气流量100mL/min±10mL/min条件下，持续试验336h±2h。试验期间应每天检查试验情况，以确保试验温度、空气流量及液面高度符合要求，试样因蒸发损失应及时补充蒸馏水。
	B.5.4　 试验结束后，取下试验杯冷却至室温。取出金属试片束并解体，用软毛刷在自来水下轻轻刷洗每种试片，以除去表面附着的松散腐蚀物。各试片还应经过以下清洗处理：
	B.5.5　 将上述处理后的试片，用无水乙醇清洗，干燥后称至0.1mg。
	B.5.6　 试片清洗空白值的确定：另取一组未经试验的试片进行清洗空白试验，按B.4.1.1~B.4.1.3步骤，每个试片称准至0.1mg。然后再将该组试片与试验后的三组试片共同进行B.5.4~B.5.5清洗步骤，称准至0.1mg。取每个试片清洗前与清洗后的差值，作为该试片的清洗空白值。

	B.6　 结果计算
	B.7　 结果报告
	报告试片质量变化，取三组平行试验的算术平均值作为试验结果，精确到0.1mg。


	附录C  （规范性） 电车冷却液循环台架腐蚀试验方法
	C.1　 方法概要
	C.2　 设备
	C.2.1　 循环台架：冷却液循环台架试验装置主要由储液罐、散热器、水泵、电池水冷板及控制主机等部件组成（图C.1）。
	C.2.1.1　 储液罐：用于放置试验金属试片束（图C.2），为不锈钢304材质，罐体内径约200mm，高约300mm。上盖部位分别装有出液口、温度传感器接口及圆形顶盖。圆形顶盖下设不锈钢304支架（长250mm，宽20mm，厚2mm）。
	C.2.1.2　 散热器：黄铜或铝材质。
	C.2.1.3　 水泵：耐高温汽车电子水泵，接口直径20mm，扬程不低于11m，流速不小于30L/min。
	C.2.1.4　 电池水冷板：铝材质，动力电池用水冷板,面积不小于1m2。
	C.2.1.5　 电机外壳：铝材质，内置冷却水路。
	C.2.1.6　 电控冷却模块：铝材质，内置冷却水路。
	C.2.1.7　 橡胶管：三元乙丙橡胶管，内径约20mm。
	C.2.1.8　 水冷板连接管：尼龙管路或三元乙丙橡胶管。
	C.2.1.9　 其他管件及接头：尼龙或不锈钢304材质。
	C.2.1.10　 电加热器：缠绕在储液罐外部，功率2kw，周围应有保温及防烫层。
	C.2.1.11　 温度传感器：量程不低于150℃。
	C.2.1.12　 流量传感器：直径DN20涡轮流量计。
	C.2.1.13　 压力传感器：量程不低于200kPa。
	C.2.1.14　 控制主机：能调节并控制所需的试验温度、流量及试验时间。

	C.2.2　 分析天平：精度0.1mg，最大量程不小于200g。

	C.3　 试剂和材料
	C.3.1　 水：应符合GB/T 6682—2008中的三级水要求。
	C.3.2　 金属试片：应符合表B.1要求。
	C.3.3　 黄铜螺栓：公称直径4mm，栓长75mm，配相应规格螺母及垫圈。
	C.3.4　 绝缘套管：聚四氟乙烯材质，外径6.5mm、壁厚1.0mm、管长55.0cm。
	C.3.5　 绝缘垫圈：聚四氟乙烯材质，外径12.0mm、内径7.0mm、厚4.5mm。
	C.3.6　 黄铜垫圈：外径12.0mm、内径7.0mm、厚4.5mm。
	C.3.7　 钢垫圈：外径12.0mm、内径7.0mm、厚4.5mm。
	C.3.8　 砂纸：粒度P320防水碳化硅砂纸。
	C.3.9　 毛刷：软毛刷。

	C.4　 准备工作
	C.4.1　 循环台架准备
	C.4.1.1　 储液罐：采用喷砂或其他方法，将储液罐内部铁锈及结垢除去，再用水冲刷干净，用压缩空气吹干。检查储液罐及内表面状态，若有严重腐蚀区域或泄露孔隙，则应更换新储液罐。更换罐体和顶盖之间的密封圈，并将顶盖用螺钉紧固。
	C.4.1.2　 每次试验前，应更换新的散热器、水冷板及橡胶管路等部件，并将各部件重新组装好。
	C.4.1.3　 试验装置清洗：用水加满整个系统，可加入适量清洗剂，开启水泵及加热器，在60℃下运转20min后停机。
	C.4.1.4　 用烧杯从系统中取少量水样，若水中有明显杂质或泡沫，则重复清洗步骤，直到水变清净、无泡沫，并监测水样电导率不大于5μS/cm，然后彻底放净系统中的水。

	C.4.2　 金属试片准备
	C.4.2.1　 将金属试片按B.4.1步骤分别打磨、清洗及称重。
	C.4.2.2　 将准备好的金属试片按下顺序（图C.3）组装成试片束，再依次装至储液罐顶盖的支架上，保持试片长边呈水平方向（图C.4），两端用螺母拧紧，最后将顶盖装回储液罐上。

	C.4.3　 样品准备
	C.4.3.1　 冷却液浓缩液稀释成冰点-25℃的溶液进行试验。
	C.4.3.2　 冷却液稀释液直接采用原液进行试验。

	C.4.4　 试验条件
	C.4.4.1　 冷却液流量保持在15L/min。
	C.4.4.2　 试验温度：除停机期间外，试验温度保持在80℃±2℃。
	C.4.4.3　 试验时间：循环台架每连续运转76h后，停机8h，共持续进行14个循环，总试验时间为1064h。


	C.5　 试验步骤
	C.5.1　 样品加注：将冷却液样品从散热器加液口注入系统。开启水泵，检查系统循环情况。室温下保持运转，观察加液口及观察管处液体流动情况，必要时补充样品，直至系统中混入的空气排除干净后停止水泵。
	C.5.2　 试片预浸：盖回散热器盖，金属试片浸泡在冷却液中，不开启水泵及加热情况下，静置24h。
	C.5.3　 系统启动：开动水泵并加热，使系统温度上升到试验温度，检查系统各部件是否有泄露等异常情况，监测系统压力变化情况。
	C.5.4　 试验运行：系统每连续运转76h后，停机8h。按此方式进行，每周运行152h，连续7周，直到完成1064h为止。停机期间，检查散热器液面。若液面低，则应补充原冷却液试样。
	C.5.5　 采样及分析：试验结束后，取出200mL冷却液试样。按相应标准测定试验后冷却液的pH值及电导率。若需要，在试验进行期间也可采样及分析。
	C.5.6　 试验结束：系统累计运行1064h时终止试验，放出试样。
	C.5.7　 试片清洗：试验结束后，立即拆解金属试片束，并按B.5.4~B.5.5步骤清洗、称量。

	C.6　 结果计算
	C.7　 结果报告
	C.7.1　 试片质量变化取三组平行试验的算术平均值作为试验结果，精确到0.1mg。
	C.7.2　 报告试验后冷却液的pH值及电导率。


	附录D  （规范性） 电车冷却液与橡胶材料兼容性试验方法
	D.1　 方法概要
	D.2　 仪器、材料与试剂
	D.2.1　 试验杯：耐热玻璃制成，内径约70mm，高约90mm，容积约350mL，配铁皮盖。
	D.2.2　 烘箱：能控温在80℃±2℃。
	D.2.3　 温度计：-20℃～150℃，分度值1℃。
	D.2.4　 橡胶邵尔A型硬度计：量程0 ～100 ，分格值不大于2 。
	D.2.5　 分析天平：精度0.1mg，最大量程不小于200g。
	D.2.6　 拉力试验机：精度等级0.5，最大拉力不低于500N。
	D.2.7　 三元乙丙橡胶试片：材质应符合GB/T 14832—2008规定的三元乙丙橡胶要求，试片厚度为2.0mm±0.2mm。用于质量、体积及硬度试验的橡胶片尺寸为25mm×25mm的正方形试片，用于拉伸性能试验的橡胶片为符合GB/T 528—2009规定的2型哑铃状试片。
	D.2.8　 硅橡胶试片：材质应符合GB/T 33402—2016规定的VMQ 50-G类别要求，试片厚度为2.0mm±0.2mm。用于质量、体积及硬度试验的橡胶片尺寸为25mm×25mm的正方形试片，用于拉伸性能试验的橡胶片为符合GB/T 528规定的2型哑铃状试片。
	D.2.9　 无水乙醇（C2H6O）：分析纯。

	D.3　 试验步骤
	D.3.1　 将烘箱升温并控制在80℃±2℃，同时选取4个试验杯清洗干净并烘干。
	D.3.2　 每种橡胶各选取3片正方形试片和6片哑铃状试片，做好标识，用乙醇清洗，滤纸吸干，绸布擦净并吹干。
	D.3.3　 正方形试片分别进行以下测量：
	D.3.4　 选取3片哑铃状试片，用拉力试验机分别测量断裂拉伸强度和拉断伸长率，作为试验前数据。
	D.3.5　 将每种橡胶的3片正方形试片及另外3片哑铃状试片，分别放入2个试验杯中，各倒入300ml电车冷却液，试片分散在试验杯中不应有重叠，盖上杯盖，放入恒温在80℃±2℃烘箱中，保持168h。
	D.3.6　 试验结束后，取出试验杯，冷却至室温。然后取出橡胶试片，用乙醇清洗，滤纸吸干，绸布擦净并吹干。
	D.3.7　 正方形试片分别测量试验后的试片质量M3，再在水中称重其质量M4, 称准至0.1mg，以及试验后的硬度。
	D.3.8　 哑铃状试片用拉力试验机分别测量试验后的断裂拉伸强度和拉断伸长率。

	D.4　 结果计算
	D.4.1　 橡胶试片体积变化率按式（D.1）计算：
	D.4.2　 橡胶试片硬度变化值按式（D.2）计算：
	D.4.3　 橡胶试片断裂拉伸强度变化率按式（D.3）计算：
	D.4.4　 橡胶试片拉断伸长率变化率按式（D.4）计算：

	D.5　 结果报告
	D.5.1　 报告橡胶试片体积变化率的算术平均值作为试验结果，精确到0.1%。
	D.5.2　 报告橡胶试片硬度变化值的算术平均值作为试验结果，精确到整数。
	D.5.3　 报告橡胶试片断裂拉伸强度变化率，精确到0.1%。
	D.5.4　 报告橡胶试片拉断伸长率变化率，精确到0.1%。



