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1 总则

1.1 编制目的

为进一步推进内河船舶使用岸电，规范岸电设施建设，统一船岸连接接口，作为现行国家和行业相关标准的补充，为港航企业、岸电建设主体提供技术参考，编制本指南。

1.2 适用范围

本指南适用于内河集装箱、干散货、件杂货、滚装、客运等码头和水上服务区的船舶岸电建设。油气化工码头不在本指南适用范围内。除符合本指南编写标准外，还应符合现行国家和行业标准规范。

2 基本要求

2.1 一般要求

2.1.1 内河船舶岸电设施建设应保证岸电设施布局、供电连接方法合理，使用安全、便捷。

2.1.2 岸电设施建设方案应采用成熟的技术。

2.1.3 码头岸电设施建设按照码头水位变化特点可分为水位变化较小的常规码头和水位变化较大的大水位差码头，大水位差码头可分为直立式和斜坡式两种形式。

2.1.4 码头应配备便于船舶连接的供电设施，船舶按照有关规范配备相应的受电设施。

2.1.5 应在岸电设施输出侧设置独立计量装置。

2.2 电压和频率

2.2.1 岸电电源输出电压和频率可采用以下形式：

	方  式
	电压（V）
	频率（Hz）

	高压供电（交流）
	6600
	60

	
	6000
	50

	低压供电（交流）
	450
	60

	
	400
	50

	
	230
	50


2.2.2 码头方应根据其停靠船舶用电情况建设与其相适应的岸电设施，输出电压和频率可采用上述形式中的一种或多种。

2.2.3 岸电设施输出的电压、频率、谐波应满足《码头船舶岸电设施工程技术标准》（GB/T 51305）、《靠港船舶岸电系统技术条件》（GB/T 36028）的有关规定。

2.3 供电容量

2.3.1 岸电设施建设应充分考虑所供电船舶的用电需求，包括电压、频率、容量以及用电负荷变化特点。

2.3.2 岸电设施用电负荷分级及供电要求应符合现行国家标准《供配电系统设计规范》（GB 50052）的有关规定。

2.3.3 岸电设施容量应根据泊位允许靠泊船舶中单台最大发电机组额定容量、船舶用电需求和泊位利用情况综合考虑，并留有余量。

2.3.4 内河船舶主要船型船舶发电机组情况可参考附录A。

2.4 接地和安全保护

2.4.1 码头、水上服务区向船舶低压供电宜采用IT系统。低压TN系统配电应通过隔离变压器向船舶供电。

2.4.2 码头向船舶高压供电宜采用中性点经电阻接地方式。

2.4.3 码头、水上服务区应在靠近船舶停靠的位置设置船岸等电位连接设施，建立可靠的等电位连接。

2.4.4 岸电接电箱应可靠接地，并做好接地标识。

2.4.5 码头根据岸电实际应用情况，宜采取防止码头构建筑物电腐蚀的措施。

2.4.6 岸电设施应具有输出过流、短路、过压、欠压、断相、三相不平衡等保护功能。

2.4.7 船舶岸电系统应具备接地故障指示、报警和保护等安全功能。

2.4.8 室外安装的岸电设施周围应采取安全防护措施。

3 内河码头岸电设施

3.1 常规码头

3.1.1 码头岸电设施应由岸电电源、岸电接电箱、电力电缆、标准接插件构成。

3.1.2 岸电电源输出应满足船舶停靠时的用电需求，数量和位置应满足船舶装卸作业工况的要求。

3.1.3 码头向船舶供电可采用高压上船和低压上船两种方式。

3.1.4 单台码头岸电设施同时为多艘船舶供电时，各船之间应采取隔离措施。

3.1.5 码头岸电设施宜采用断电切换方式，有船岸不断电切换需求的船舶可采用船岸并网技术。

3.1.6 内河船舶采用不断电切换供电时，船岸连接应具有安全保护和联锁回路，应采用船舶主动向码头岸电系统并网的方式，船岸双方岸电设施应具备不断电并网功能。

3.1.7 岸电接电箱处宜设置视频监视和语音通讯设备。

3.1.8 码头应充分考虑其自身作业特点和船舶应用岸电情况，为船舶安全、便利接用岸电提供辅助设施或装置。内河客运码头应配置标准岸电插头和船岸连接电缆，必要时宜配置电缆管理系统。其他类型内河码头岸电设施应配置岸电接电箱和标准岸电插座，必要时宜配置电缆管理系统。

3.1.9 当船舶用电所需电流超过3×95mm2电缆额定载流量时，应采用多根电缆并联和采用多个接插件。

3.2 直立式大水位差码头

3.2.1 直立式大水位差码头岸电设施宜由岸电电源、岸电接电箱、标准接插件、电缆管理及操作装置构成，典型方案示意图可参见附录B.0.1。

3.2.2 岸电电源应布置在码头变配电所或码头平面的箱式变电站内。

3.2.3 码头应将岸电接电箱、标准接插件通过电缆管理装置下放到船舶便于接用岸电的位置。

3.2.4 电缆管理装置宜设置在防止水淹的位置，其布置和使用不应影响码头正常作业。

3.2.5 电缆管理装置应能够随水位变化收放电缆，保证船岸电缆、接插件不被水淹，便于接电操作。

3.2.6 除客运码头以外，码头电缆管理装置的电缆终端可配有岸电接电箱。

3.2.7 岸电上船电缆终端配有接电箱时应采取保证电缆和接电箱使用安全的措施。

3.2.8 电缆管理装置应设在操作人员能够方便观察，保证安全的位置，宜配置视频监视系统对接电情况进行监控和记录。

3.3 有趸船的斜坡式大水位差码头

3.3.1 有趸船的斜坡式大水位差码头宜在趸船上设置岸电设施，岸电设施宜由岸电电源、岸电接电箱、标准插座、电缆管理装置组成，典型方案示意图可参见附录B.0.2。

3.3.2 岸电设施在趸船上的布置和使用不应影响生产作业，并应设置防护装置，保证趸船和人员安全。

3.3.3 电缆管理装置用于实现对岸上至趸船供电电缆的收放，宜实现自动收放功能，应设置导缆架，电缆不应承受由趸船随水位升降所产生的拉力。

3.3.4 岸上至趸船的供电电缆应采用软电缆，顺斜坡敷设，应设置电缆保护装置，便于操作。

3.4 无趸船的斜坡式大水位差码头

3.4.1 无趸船的斜坡式大水位差码头岸电设施宜由岸电电源、岸电接电箱、标准插座、电缆和钢缆收卷装置或滑移小车组成，典型方案示意图可参见附录B.0.3。

3.4.2 无趸船斜坡式码头岸电接电箱可安装在岸上不会被水淹到的位置，典型方案示意图可参见附录B.0.3-1。

3.4.3 码头斜坡距离较长时，岸电接电箱可固定在沿斜坡上下移动的滑移小车上，通过钢缆收卷装置收放滑移小车，将岸电接电箱放至在便于船岸连接的位置，人工在滑移小车上连接岸电，典型方案示意图可参见附录B.0.3-2。

3.4.4 岸电接电箱、滑移小车应具备进行岸电连接的操作空间，设置护栏。

3.4.5 岸上岸电电源与岸电接电箱连接的电缆应通过电缆收卷装置与钢缆收卷装置联动收放，电缆不应承受除自重外的其他外力。

3.4.6 斜坡上应铺设供滑移小车安全运行的轨道，应设置防碰撞保护装置。

3.4.7 滑移小车运行轨道中间应布置托辊，便于供电电缆在托辊上滑动，减少护套磨损。

3.5 内河水上服务区

3.5.1 京杭运河水上服务区岸电设施宜由岸电接电箱、标准接插件、电缆组成，有支付功能的还应包括支付装置。

3.5.2 京杭运河水上服务区通过岸电接电箱向靠泊的船舶提供岸电服务，岸电接电箱应布置在岸线靠近船舶停靠的位置，至岸电接电箱应有步道、台阶连接，配有照明设施。

3.5.3 水上服务区岸电接电箱、船岸连接电缆与加油服务设施的安全距离应符合有关规定。

3.5.4 岸电接电箱周边应有充足的安全操作空间，必要时设置防护护栏。

3.5.5 船岸连接电缆应采取必要的措施防止人员行走时踩踏、误碰。

3.5.6 支付装置应具有使用情况显示功能，并支持移动支付。

4 岸电设备与装置

4.1 岸电接插件

4.1.1 码头应根据其停靠船舶使用岸电的实际情况选配与船舶相适应的接插件，应满足船舶供电电压、频率和承载电流的要求。

4.1.2 采用高压上船方式时，应采用高压接插件进行船岸连接，接插件应符合《高压岸电连接系统（HVSC系统）用插头、插座和船用耦合器》（GB/T 30845）的有关规定，防护等级不应低于IP65。

4.1.3 采用低压上船方式时，宜采用标准电气接插件进行船岸连接，接插件应符合《工业用插头插座和耦合器》（GB/T 11918）的有关规定，防护等级不应低于IP55。

4.1.4 岸电设施低压接插件应选用额定电流63A、125A和250A中的一种或多种，应与船检规定相一致。

4.1.5 应用岸电过程中，接插件不应承受额外的外力。

4.1.6 采用船岸不断电切换电源的应用系统，岸电接插件应配有船岸电气安全联锁接口。

4.2 岸电接电箱

4.2.1 岸电接电箱应安装在不能被水淹到的位置，应具有安全操作空间或平台，应设置安全防护设施。

4.2.2 岸电接电箱应防止人员触电，可靠接地。

4.2.3 岸电接电箱在通电使用时防护等级应不低于IP55。

4.2.4 岸电接电箱配置的标准接插件应满足停靠船舶使用岸电的要求。低压供电应配置容量为63A、125A和250A标准接插件中的一种或多种，应配置M10接线端子，并采取必要的安全、防护措施。

4.2.5 岸电接电箱应明确标示供电的电压、频率，应明确标示插座的最大电流和供电容量。

4.2.6 岸电接电箱应在明显位置显示是否带电及供电回路工作状态，未被使用或未被连接的接插件应保持断电状态。

4.2.7 岸电接电箱应标示详细操作规程。

4.2.8 无人值守的岸电接电箱应标有24小时服务电话。

4.3 供电电缆

4.3.1 由码头提供的船岸岸电连接电缆应与船舶用电容量相适应，选用耐油、滞燃、防水护套的柔性铜芯电缆，并应符合《船舶电气装置 额定电压1kV和3kV挤包绝缘非径向电场单芯和多芯电力电缆》（GB/T 9331）和《船用额定电压为6 kV（Um=7.2 kV）至30 kV（Um=36 kV）的单芯及三芯挤包实心绝缘电力电缆》（GB/T 17755）的有关规定。电缆的连接端头不应承受外力，单根电缆的规格不应超过3×95mm2，并尽量在3×25mm2、3×70mm2、3×95mm2三种规格选用。

4.3.2 船岸连接电缆宜选用具有耐磨功能的电缆护套或采取防磨损的措施。

4.3.3 需要承重的电缆应根据承重情况选用带加强措施的电缆。 

4.3.4 码头供电电缆的选择和敷设应符合《电力工程电缆设计标准》（GB 50217）的规定，船岸连接电缆的选择和安装应符合《钢质内河船舶建造规范》的规定。

4.3.5 船岸连接电缆截面、根数和长度应根据供电容量、距离、环境等因素综合考虑确定。

4.4 电缆管理装置

4.4.1 电缆管理装置可由电缆卷盘卷车、导缆架、升降、俯仰、伸缩装置中的一种或多种装置构成。

4.4.2 布置在码头的电缆管理装置不应影响码头装卸和安全作业，应防止人员伤害和触电，周围应设置护栏防护。

4.4.3 带有升降、俯仰和伸缩功能的电缆管理装置应采取必要的保护措施，防止碰撞船体。

4.4.4 电缆管理装置应配有现场操作装置，应明确标示操作规程，操作人员应经过培训。

4.4.5 电缆卷盘卷车上的电缆长度应与水位落差、斜坡长度等相适应，并应在电缆卷车上留有适当的余量。

4.4.6 电缆卷盘应具有电缆张力检测功能，具备报警和自动切断岸电电源的功能。

4.4.7 电缆管理装置宜具备根据水位变化自动收放电缆功能。

4.4.8 电缆管理装置应有带电指示。

5 检查和检测

5.1 码头岸电设施投入使用前应经过检测，使用过程中应定期检查和检测，包括以下内容：

1)  电压、频率和谐波；

2)  绝缘；

3)  装置和设施接地；

4)  岸电保护功能；

5)  电缆管理装置功能；

6)  其他。

5.2 采用具有垂直升降装置、滑移小车的岸电设施在使用前应进行目视检查。

附录A  主要船型发电机组功率和电压情况表

表A.0.1 集装箱船发电机组功率和电压表

	序号
	船舶吨级 DWT(t)
	载箱量（TEU）
	功率（kW）
	电压（V）

	1
	500（500～1000）
	≤150
	70×3
	400

	2
	1000（1001～2500）
	≤200
	90×3
	400

	3
	3000（2501～4500）
	201～350
	120×3
	400

	4
	5000（4501～7500）
	351～700
	320×3
	450

	5
	10000（7501～12500）
	701～1050
	430×3
	450

	6
	20000（12501～27500）
	1051～1900
	700×3
	450

	7
	30000（27501～45000）
	1901～3500
	1260 ×3
	450

	8
	50000（45001～65000）
	3501～5650
	1960×3
	450


注： 1  DWT系指船舶载重量（t），TEU系指20英尺国际标准集装箱；

2 表中载箱量为参考值。

表A.0.2 干散货船发电机组功率和电压表

	序号
	船舶吨级 DWT(t)
	功率（kW）
	电压（V）

	1
	500（（200～750））
	50×3
	400

	2
	1000（751～1500）
	70×3
	400

	3
	2000（1501～2500）
	90×3
	400

	4
	3000（2501～4500）
	90×3
	400

	5
	5000（4501～7500）
	200×3
	400

	6
	10000（7501～12500）
	300×3
	400

	7
	15000（12501～17500）
	400×3
	400

	8
	20000（17501～22500）
	600×3
	450

	9
	35000（22501～45000）
	600×3
	450

	10
	50000（45001~65000）
	800×3
	450


表A.0.3 旅游船岸电应用实录表

	序号
	旅游船
	客位

（人）
	岸电功率（ kVA）
	电压（V）

	1
	长江黄金游轮1号
	350
	630
	400

	2
	长江黄金游轮

2号、3号、5号、6号
	570
	630
	400

	3
	长江黄金游轮7号、8号
	446
	630
	400

	4
	世纪宝石号、世纪钻石号
	264
	480
	400

	5
	世纪天子号、世纪辉煌号
	306
	480
	400


附录B  内河码头典型岸电方案

B.0.1 直立式大水位差码头典型岸电方案示意
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图B.0.1-1直立式码头电缆提升装置式岸电设施方案示意图
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图B.0.1-2 直立式码头电缆卷盘式岸电设施方案示意图

B.0.2有趸船的斜坡式大水位差码头岸电方案示意
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图B.0.2 斜坡式码头（有趸船）岸电设施方案示意图

B.0.3无趸船的斜坡式大水位差码头岸电方案示意
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图B.0.3-1 斜坡式码头（无趸船）岸电设施方案示意图
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图B.0.3-2斜坡式码头（无趸船）滑移小车式岸电设施方案示意图
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