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公路网规划编制办法
第一条 为规范公路网规划编制，加强公路网规划工作管理，提高规划的科学性，根据《中华人民共和国公路法》等相关法规，制定本办法。

第二条 本办法适用于各类公路网规划的编制。
第三条 公路网规划是公路建设前期工作的重要环节，是公路合理布局、协调发展的重要手段，是编制公路建设五年规划的依据，是确定公路建设项目的基础。公路网规划期限一般为10—20年。

第四条 编制公路网规划必须贯彻国家的方针和政策，严格执行国家颁布的有关法规、制度，以及相关技术规范、标准；满足经济社会发展要求，与生产力布局、国土规划和城镇体系规划相适应，与其他运输方式相衔接；注重经济和社会效益，集约利用土地，保护环境，实现可持续发展。

第五条 公路网规划的主要内容包括：评价公路网现状，研究未来经济社会和交通发展需求，明确公路发展目标，确定路网规模、布局和技术标准，提出公路网建设总体安排以及保障规划实施的政策与措施。

第六条 公路网规划按公路行政等级划分，可分为国道规划、省道规划、县道规划、乡道规划，以及专用公路规划；按区域范围划分，可分为各级行政区域的公路网规划和特定区域的公路网规划。

第七条 国道规划由国务院交通运输主管部门会同国务院有关部门并商国道沿线省、自治区、直辖市人民政府编制，报国务院批准。

省道规划由省、自治区、直辖市人民政府交通运输主管部门会同同级有关部门并商省道沿线下一级人民政府编制，报省、自治区、直辖市人民政府批准，并报国务院交通运输主管部门备案。

县道规划由县级人民政府交通运输主管部门会同同级有关部门编制，经本级人民政府审定后，报上一级人民政府批准。

乡道规划由县级人民政府交通运输主管部门协助乡、民族乡、镇人民政府编制，报县级人民政府批准。县道、乡道规划应当报批准机关的上一级人民政府交通运输主管部门备案。

专用公路规划由专用公路的主管单位编制，经其上级主管部门审定后，报县级以上人民政府交通运输主管部门审核。专用公路规划应与其他公路规划相协调。

按行政区域编制的公路网规划，由该行政区域交通运输主管部门编制，规划编就后，报该行政区域人民政府批准，并报上一级交通运输主管部门备案。跨行政区域的公路网规划可由上一级交通运输主管部门组织相关行政区域的交通运输主管部门编制。按行政区域编制的公路网规划应服从上一级公路网规划。

第八条 交通运输主管部门可根据经济社会和交通发展的新形势及规划实施情况，适时组织规划调整。当出现重大调整时，须履行相关审批程序。
第九条 编制公路网规划要广泛征询公众、相关部门和相邻行政区交通运输主管部门的意见。

第十条 公路网规划的环境影响评价按国家相关规定执行。

第十一条 公路网规划研究及报告编制工作应由具有相应咨询资质的单位承担，其中承担国道和省道规划的研究单位应具备甲级咨询资质。
第十二条 本办法由交通运输部负责解释。

第十三条 本办法自印发之日起施行。1990年4月原交通部颁布的《公路网规划编制办法》（〔90〕交计字225号）同时废止。

附 件

公路网规划报告格式及内容要求
一、公路网规划报告格式
1．规划报告一般按A4规格装订，相关图表视情况也可采用A3规格，封面为深蓝色。

2．规划报告封面需标明报告名称、规划期限、编制单位和编制时间。报告名称为规划名称加上“报告”，如“××省××公路网规划报告”；规划期限采用阿拉伯数字，中间以“—”连接，外面加上括号，如“（2010—2020年）”；编制单位为编制报告的研究单位；编制时间反映到年月。
3．规划报告设扉页，包括规划编制单位名称，单位负责人、技术负责人和项目负责人等签章，以及参加编制的人员姓名和职称，附工程咨询资格证复印件，并加盖公章。

二、公路网规划报告内容要求
公路网规划研究应根据规划的实际情况，突出特点，注重创新。本附件的报告内容要求是按一般情况下公路网规划设计的，具体可根据公路网规划的性质和特点做适当增减。

第1章  概述
1.1 规划背景
阐述公路网规划的目的和意义，说明开展规划工作的依据。对于公路网规划修编，需说明修编的必要性。
1.2 规划范围和期限
说明规划区域范围、规划对象以及规划期限。
1.3 规划思路
说明规划编制的技术路线和方法。
1.4 规划过程
简述规划编制工作的调查和研究过程，以及征询意见、与相关部门协调等情况。
1.5 规划结论
简要说明规划原则、目标、方案和实施安排等方面的主要结论。
第2章  经济社会及交通发展现状

2.1 地理位置及自然条件
概述规划区域的地理位置、行政区划和自然条件。
2.2 经济社会发展概况
分析规划区域人口、产业、城镇、资源等经济社会发展状况，重点把握与交通运输密切相关的区域特征。
2.3 交通运输发展现状
分析规划区域内各种运输方式（公路、铁路、水运、民航、管道）的运输线路、枢纽等重要基础设施基本情况，研究综合运输体系的构成和发展特点。
2.4 公路网现状及综合评价
分析现状公路网规模、结构、布局、技术水平和交通运行状况，评价公路网的适应性，分析现状公路网存在的主要问题。
第3章  经济社会和交通发展需求

3.1 经济社会发展需求
分析经济社会未来发展趋势，预测主要经济社会指标（人口、地区生产总值等），阐述城市总体规划、城镇体系规划、产业布局、资源开发等因素对交通运输的要求。
3.2 综合运输发展需求
根据规划区域的实际情况，研究各种运输方式的比较优势，分析综合运输未来发展趋势和相关规划对公路发展的要求。
3.3 公路交通需求
分析公路运输量、汽车保有量发展特点和趋势，结合经济社会和综合运输发展趋势，预测未来公路运输量、汽车保有量的发展水平。
分析现状公路网交通量发展水平、分布特点和发展规律，把握公路交通流向、流量分布特征，预测未来公路网交通量。
第4章  规划目标

4.1 指导思想和规划原则
根据经济社会和交通发展的总体要求，提出规划的指导思想和原则。
4.2 规划目标
根据经济社会和综合运输发展趋势，结合当前公路网现状和发展条件，提出公路网规划目标。
第5章  布局方案

5.1 路网规模研究
综合考虑区位条件、经济发展水平、综合运输条件、人口分布和主要节点分布等因素，采用定量和定性方法，论证路网规模。
5.2 布局研究思路
说明布局的研究思路和方法。
5.3 影响因素分析
分析主体功能区、城镇、产业布局、资源开发、国家安全等经济社会需求，以及环境、土地等限制因素对规划布局的影响。
分析交通运输需求对规划布局的影响，以及对公路通道路线配置的要求。
5.4 布局方案研究
根据规划目标，综合考虑相关影响因素，在现有公路网基础上，通过定性和定量分析，拟定公路网规划备选方案，阐述备选路线方案的理由和依据。
结合必要的实地踏勘，研究备选方案的路线走向，分析工程可行性，测算路线里程和重大工程的规模，匡算工程投资和土地占用情况，分析路线方案对环境的影响，以及工程建设中存在的重大技术难点。
从规划目标的实现程度，对经济、社会、交通运输、环境和土地等方面的影响，以及路网技术经济指标等方面，对备选方案进行比选优化，确定布局方案。
5.5 布局方案
说明布局方案的路网规模和路线方案。路线方案包括规划路线的名称、起讫点、主要控制点、里程、技术标准和主要功能作用。根据需要，说明布局方案在城市过境、与其他路网衔接、重要附属设施和重大工程等方面的情况。
第6章  实施安排

6.1 用地规模和资金需求
说明规划路网的已建、在建和待建情况，匡算用地规模和建设资金需求。
6.2 近期建设重点
根据经济社会、交通运输发展需求和投资能力，提出分阶段建设任务和近期建设重点项目。
第7章  综合评价

7.1 路网技术评价
从路网规模、密度、技术等级、节点连通情况、路网覆盖程度、主要节点间通达时间、运行速度、交通拥挤度等方面，评价路网服务能力和质量的改善情况。
评价规划路网与其他路网、运输枢纽衔接情况，以及与其他运输方式协调情况。
7.2 直接经济效益分析
分析规划实施后在节约运输时间、降低运输成本、减少交通事故损失和节约燃油消耗等方面的效益。
7.3 经济社会影响评价
从资源开发、产业布局、城镇发展，以及人民生活水平提高、就业、扶贫、教育、国家安全等方面，评价对经济和社会的影响。
7.4 环境影响分析
分析规划的实施对环境的影响，提出预防或减缓不良环境影响的对策。
7.5 土地利用影响分析
分析规划与土地利用总体规划的协调性，提出减少耕地占用和节约集约用地的措施。
第8章  政策措施建议

提出保障规划顺利实施的政策措施建议。
主要插图和表格
主要插图包括：
1．行政区划图
反映规划区域地理位置、行政区划和主要城镇分布。
2．交通基础设施现状图
标示与规划路网相关的各种运输方式（公路、铁路、水运、民航、管道）的现状路线走向、技术等级、枢纽站场分布等情况。
3．相关交通基础设施规划图
与本规划相关的其他交通基础设施规划图。
4．相关经济社会发展现状和规划图
相关城镇体系、产业、资源等现状和规划图。
5．交通出行分布示意图
6．规划路网布局方案图
反映规划路网布局方案的路线走向，标明路线名称、起讫点、主要控制点和技术等级。
7．规划路网实施安排图
反映各特征年规划路网的已建、在建和待建路段情况。
主要表格包括：
1．主要经济社会指标现状表
反映规划区域和各分区的主要经济社会指标（人口、地区生产总值等）的历年数据和年平均增长速度。
2．路网现状表
反映现状路网的主要公路名称、路段起讫点、里程、技术标准、路面状况和交通拥挤度等。
3．主要经济社会指标预测表
反映规划区域和各分区的主要经济社会指标（人口、地区生产总值等）的预测值和未来增长速度。
4．历年公路运输量和汽车保有量现状和预测表
反映规划区域公路客运量、旅客周转量、货运量、货物周转量以及汽车保有量历年数据、预测值和未来增长速度。
5．公路交通出行OD表
6．主要公路交通量现状和预测表
反映主要公路分路段现状交通量和未来交通量预测值。
7．规划路线方案表
反映规划路线名称、起讫点、主要控制点、规划技术标准、里程和主要功能作用等。
8．近期重点建设项目或建设项目实施表
附 录
公路网规划研究主要技术方法

本附录总结了公路网规划研究常用的技术方法，供规划人员参考。规划人员应根据规划区域特点和路网特性，合理选用技术方法，也可选用本附录以外的其他技术方法，鼓励创新。

1 预测的主要技术方法
1.1 预测的一般方法
1．回归预测法

利用回归分析研究预测对象（因变量）与相关因素（自变量）之间的相互关系，根据自变量的未来发展水平，推断因变量未来发展水平。其回归模型和变量根据实际情况合理选取。

2．时间序列法

根据历史统计数据，以时间为自变量建立模型，预测因变量未来发展的水平。常用模型有多项式模型、指数曲线、生长曲线等。

3．弹性系数法

弹性系数一般用预测对象和影响因素发展速度比值来计算。弹性系数法的主要步骤为：分析预测对象与影响因素的历史弹性系数，总结发展规律，预测未来弹性系数，再预测影响因素未来发展速度，推算出预测对象的未来发展速度，预测未来发展水平。弹性系数计算模型如下：
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式中：
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——弹性系数；
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——因变量（如运输量或交通量）的变化率；
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——自变量（如人口、GDP等经济社会指标）的变化率。

4．强度指标法

强度指标法是根据现状强度指标，乘以自变量预测值得到因变量的预测值的一种方法。强度指标是因变量与自变量的比值。在现状与预测年度状况相差较大时，应考虑对强度指标进行修正，常用的强度指标有人均系数、单位GDP系数、单位面积系数等。计算模型如下：
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式中：
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——因变量预测值；
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——自变量预测值；
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——强度指标。
1.2 交通量预测方法
1.2.1 四阶段预测法

交通量四阶段预测法是以现状交通分布（现状交通出行OD矩阵）为基础，通过交通生成预测、交通分布预测、交通方式分担和交通分配四个阶段预测公路交通量。

1．交通生成预测

交通生成预测是根据经济社会和交通发展现状和趋势，预测规划区域及各交通分区的交通需求总量。前述的一般预测技术都适用于交通生成预测。

2．交通分布预测

交通分布预测是根据各交通分区发生和吸引量，推算各分区间交通出行分布的过程。交通分布预测的方法可以分为两类，一是现在状态法，二是综合模式法。

（1）现在状态法

现在状态法是由现状OD表推算将来交通出行分布的一种方法。现在状态法主要有均衡增长率法、平均增长率法、底特律法（Detroit Method）和弗雷特法（Fratar Method）等几种模型形式，其中弗雷特法应用较为广泛。弗雷特法的计算模型如下：

    　　


式中：
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——未来某预测特征年i区到j区的交通分布量；
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——基年i区到j区的交通分布量；
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——j区交通吸引量增长倍数；
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——i区交通发生量增长倍数；
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——特征年j区交通吸引量；
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——基年j区交通吸引量；
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——特征年i区交通发生量；
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——基年i区交通发生量；
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——i区对于所有j区的位置系数；
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——j区对于所有i区的位置系数。

（2）综合模式法

综合模式法是利用区域经济活动质量和交通出行阻抗情况，预测将来交通出行分布的一种方法。综合模式法主要的模型形式是基本重力模型及其变形。重力模型基本形式如下：
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式中：
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——i区到j区的交通分布量；
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P

——i区经济活动质量（一般可以采用经济社会指标，也可以采用i区交通发生量）；
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——j区经济活动质量（一般可以采用经济社会指标，也可以采用j区交通吸引量）；
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——i区到j区的出行阻抗（常以距离、时间或费用来度量）；
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——回归参数。

3．交通方式分担预测

交通方式分担是预测各种运输方式的分担量。常用方法为运输方式分担率法。计算模型如下：
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式中：
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P

——i区到j区之间第k种运输方式的分担率；
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M

——第k、t种运输方式的广义费用，包括时间代价、运行费用等；

n——区域间可供选择的运输方式类型数量。

4．交通分配预测

交通分配是将未来交通出行分布量（OD矩阵）分配到路网中，得到路段交通量的过程。交通分配常用的方法包括全有全无法、考虑容量限制的最短路径迭代分配法、多路径概率分配法和均衡分配法等。

（1）全有全无法

全有全无法是根据路线阻抗，寻求i区到j区的最短路径，将分布交通量Qij一次分配到最短路径上的预测方法。全有全无法仅适用于各路线阻抗相差较大或单个路线的情况。

（2）考虑容量限制的最短路径迭代分配法

考虑容量限制的最短路径迭代分配法的思路是将分布交通量Qij分割成若干份，按照全有全无法进行多次交通量的路线分配，所不同的是每次分配，要根据上一次的分配结果，结合路段通行能力重新计算路线阻抗，寻求新的最短路径。
（3）多路径概率分配法

多路径概率分配法的分配步骤与考虑容量限制的最短路径迭代分配法完全一样，所不同的是每一次分配时，需要根据路线阻抗，寻求i区到j区包括最短路径与次短路径在内的若干路径，然后按照一定概率把分割后的分布交通量分配到这些路线上。每条路线的分配概率可由下式确定：
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式中：
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P

——第k条路径的交通量分配概率；
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——分配参数；
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——第i、k条路径的路线阻抗；
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——可供选择的路径数。

在进行路线未来特征年阻抗计算时，应考虑路段通行能力或容量的变化。

（4）均衡分配法

均衡分配法包括用户最优均衡法和系统最优均衡法。用户最优均衡法为假设通过交通量分配，使得使用的路线路阻相等，且都小于未被使用路线的路阻。系统最优均衡法为假设通过交通分配，使得路网上所有车辆的总出行阻抗最小。在这两个假设的基础上构建数学模型，求解分配结果。
1.2.2 趋势预测法

趋势预测法是在基于公路路段交通量预测未来公路交通量的方法。主要步骤如下：

（1）分析公路通道交通量发展规律和特点，预测通道未来趋势交通量。

（2）分析运输方式的交通分担情况，以及通道内的运输方式构成的变化，预测公路与其他运输方式间的交通转移率，得出未来公路承担的交通量。一般采用分担模型预测。
（3）根据通道内公路路线构成，预测不同公路路线交通量的分担比例，得出通道内不同公路路段的预测交通量。

1.2.3 运量推算法

运量推算法是根据交通节点（运输枢纽、站场等）公路集疏运量和汽车载运系数推算公路承担的交通量。主要步骤如下：

（1）分析交通节点的运输量发展状况，预测未来运输量。

（2）分析交通节点的公路集疏运比例，预测公路集疏运量。

（3）通过汽车载运系数，将公路集疏运量转换为汽车交通量。

（4）根据通道内公路路线构成，预测不同公路路线交通量的分担比例，得出通道内不同公路路段的预测交通量。

2 规划目标研究技术方法
2.1 研究思路
1．分析经济社会和交通发展需求，以及公路网现状及存在问题，研究对公路网发展的要求。

2．根据公路网发展的价值取向和功能定位，初拟规划目标。
3．分析实现规划目标对经济、社会、交通运输、环境和土地等方面产生的正负效益，以及目标成本。

4．调整并最终确定规划目标。

2.2 研究方法

主要研究方法有因果分析法、层次分析法和相关树法等。

1．因果分析法

因果分析法是运用因果分析图来整理和分析规划目标的影响因素及因素间关系，并分析规划目标的方法。主要步骤为：

（1）分析影响规划目标的各种因素类别、性质和发展规律及对规划目标的影响程度。

（2）按影响因素的类别、性质和重要程度，绘制因果分析图。

（3）根据因果分析图确定影响规划目标的主要因素。

（4）提出规划目标。

2．层次分析法

层次分析法是将多目标进行层次划分，确定隶属关系，并分析各层次目标的重要程度和次序，理顺目标体系的一种方法。主要步骤为：

（1）划分目标层次，即分为总目标、分目标和子目标。

（2）按目标的隶属关系分析不同层次目标的相关关系。

（3）分析相同层次目标的重要程度，并按重要性排列。

（4）提出规划目标。

3．相关树法

总目标的实现依赖子目标的实现，相关树法即是把这种关系通过树状结构表现出来，判断目标层次划分和各目标的重要程度，从而确定规划目标的一种方法。主要步骤为：

（1）根据目标因果、从属关系，绘制目标关系树。

（2）分析目标的相对重要性以及对上级目标的影响。

（3）预估目标产生的效果，确定规划目标体系。

2.3 路网规模研究

1．连通度法

根据区域内路网节点数量以及路网期望连通度，计算路网发展规模，计算模型如下：
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式中：
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——路网规模（公里）；


[image: image37.wmf]C

——路网连通度；
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——区域内节点数量（个）；


[image: image39.wmf]A

——区域面积（平方公里）；


[image: image40.wmf]x

——路网变形系数，各节点间实际路线里程与直线里程之比。

当
[image: image41.wmf]C

接近1时，路网布局为树状，节点多为二路连通；当
[image: image42.wmf]C

为2时，路网布局为方格网状，节点多为四路连通；当
[image: image43.wmf]C

大于3时，路网布局为三角网状，节点多为六路连通。

2．类比法

研究类似地区路网与人口、经济发展水平、地域面积的相关关系，建立模型，再根据规划区域的人口和经济发展水平，推算路网规模。常用方法为相关分析法、国土系数法。

相关分析法模型如下：
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式中：

L——路网规模（公里）；

I——人均经济指标（万元/人）；

P——总人口（万人）；

A——区域面积（平方公里）。

国土系数法模型如下：
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式中：


[image: image46.wmf]L

——路网规模（公里）；

[image: image47.wmf]a

——国土系数；


[image: image48.wmf]I

——人均经济指标（万元/人）；


[image: image49.wmf]A

——区域面积（平方公里）；


[image: image50.wmf]P

——总人口（万人）。 

3．效率曲线法

分析公路网节点间路段重要度，按路段重要度大小进行排序，累计路段里程和重要度，形成累计里程与累计重要度的关系曲线，寻找曲线上累计重要度增加趋缓的拐点所对应的路网规模。
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式中：

∑Z——路段累计重要度；

∑L——路段累计里程（公里）。

4．增长曲线法

常用的增长曲线有：

Gompertz曲线（S曲线）：
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Logist曲线：
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式中：
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——路网规模（公里）；

t——时间（年）；
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——常数。
5．公路行驶量分析法

公路行驶量分析法是根据公路行驶量和公路通行能力、服务水平确定公路网发展规模的一种方法。计算方法如下：
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式中：

L——公路网规模（公里）；
Q——公路网承担的行驶量（车公里/日）；
S——服务水平系数，即饱和度；

C——通行能力（辆/日）。

其中：
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W

——公路客、货周转量（人公里/年、吨公里/年）；
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b

——公路网承担的客、货运输量比重（%）；
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r

——客货载运系数，即客、货车平均实际运载量（人/辆，吨/辆）。

3 布局研究技术方法
3.1 主要技术指标

1．节点重要度

节点重要度是判断路网节点重要程度的指标，可选取人口、地区生产总值、工业产值、运输量、商品零售总额等指标进行定量化分析，计算模型如下：
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式中：


[image: image67.wmf]Z

——节点的重要度；
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a

——第i项指标的权重，可通过专家法或主成分分析法确定；
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——本节点的第i项指标值；
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R

——规划区域所有节点的第i项指标平均值；
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——选取的指标数。

2．路段重要度

路段重要度计算常用以下三种方法：

（1）预测路网未来交通量，判断路段重要度。

（2）选取路段沿线地区的人口、地区生产总值、客货运输量、社会消费品零售总额、路段交通量等多种指标，确定各种指标权重，计算路段重要度。

（3）分析节点重要度和节点间重要度的吸引量，形成节点重要度吸引量矩阵，然后采用交通分配的方法，将节点重要度分配到路网上，得到节点间的路段重要度。

3.2 技术方法

1．基于交通量四阶段预测的布局方法

本方法核心内容是采用交通量四阶段预测法预测区域路网交通量，以此作为路网布局设计的主要依据。主要步骤为： 

（1）建立初始路网

根据规划目标、现状路网、未来交通分布、路网节点分布等，提出初始路网。

（2）预测交通需求

采用“四阶段”交通量预测方法，预测初始路网路段交通量。

（3）优化调整初始路网
根据路段交通量的预测结果，分析初始路网存在的主要问题，评估路段重要程度，进一步优化调整初始路网。

（4）形成路网布局

重复步骤（2）、（3），直到形成满足规划目标要求的优化路网。

2．总量控制法

总量控制法是以路网规模总量为约束条件，根据路段重要度，求解最优路网的方法。其主要步骤为：

（1）确定公路网的合理规模

预测规划期末路网的合理规模。

（2）建立初始网络

根据规划目标、现状路网、路网节点分布等，建立初步网络。

（3）计算路段重要度

选取经济社会和运输等指标计算节点重要度，通过节点重要度、路段交通量等指标，计算路段重要度。
（4）逐层展开布局

根据路网节点层次划分情况，确定公路网层次。根据路段重要度逐层求解各层次路网路段重要度的最优树，形成最优树路网。

（5）形成路网布局

以最优树路网为基础，以公路网合理规模为约束，按路段重要度进一步增加路段，形成符合规划目标要求的路网布局。

3．交通区位法

交通区位法是从经济地理出发，研究规划区域的交通区位线，即交通现象在地理上的高发地带的原理线，并转化为公路布局方案的方法。其主要步骤为：

（1）分析交通区位线

根据城市、市场、原材料产地、能源产地和军事基地的分布以及自然地理条件等因素，从政治、经济、军事等角度出发，分析区域内和对外交通区位线，以合理形态构建连接交通节点的交通区位线网络。

（2）研究交通运输线，形成基础网络
根据交通区位线网络，结合交通节点情况、地理约束条件等因素，确定交通运输线走向。根据产业社会背景及交通吸引特征，研究交通线的运输方式配置，确定公路路线。
（3）补充完善基础网络，形成布局方案
以基础网络为基础，根据规划目标补充部分路线，形成路网布局方案。
4．节点布局法

节点布局法是通过分析路网节点和选择节点间路线形成规划路网的布局方法。其主要步骤为：

（1）确定路网节点

根据路网功能定位和规划目标，确定路网连接的节点。

（2）划分节点层次

根据规划区域的城市、运输枢纽、客货集散地、重要军事要地、旅游景点和口岸等情况，分析节点重要度，划分节点层次。节点层次划分可采用重要度法、动态聚类法、模糊聚类法等方法。

（3）研究节点间连接路线
研究不同层次节点间连接采用的基本形态，分析路线重要度，确定节点间的连接路线。节点间连线的选择可采用排序法、最优树法、逐层展开法等。

（4）形成路网布局
根据规划目标，调整确定路网布局方案。

5．动态规划法
动态规划法是通过建立优化模型，优化求解，形成布局方案的方法。其主要步骤如下：

（1）建立优化模型

建立以优化目标函数（如运输时间最小、运输成本最小、重要度最大等）和约束条件（路网规模、土地、环境和资金等）构成的优化模型。

（2）研究可能方案

根据规划目标，研究多种可能方案。

（3）模型求解，形成布局方案

将各种方案输入模型，选择适当的优化算法，求解优化模型，获得实现优化目标的路网布局方案。

4 综合评价

4.1 技术指标

1．路网密度

路网密度是单位面积拥有的公路网里程，以反映一个区域的公路网发展水平，计算模型为：
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式中：
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——路网密度（公里/平方公里）；

[image: image74.wmf]L

——路网规模（公里）；


[image: image75.wmf]A

——区域面积（平方公里）。

除面积密度外，也可以采用人口、地区生产总值、运输量、车辆等作为单位指标进行计算，从不同角度反映路网发展水平。

可通过车道里程计算车道数密度。

2．路网连通度

路网连通度反映了路网节点的连通强度，计算模型为：
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式中：

[image: image77.wmf]C

——路网连通度；

[image: image78.wmf]L

——路网规模（公里）；


[image: image79.wmf]N

——区域内节点数量（个）；


[image: image80.wmf]A

——区域面积（平方公里）；

[image: image81.wmf]x

——路网变形系数。

3．路网迂回率

迂回率是路网节点间最短公路里程和直线距离的比值，路网迂回率是路网所有节点间迂回率的平均值。计算模型为：
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式中：

[image: image83.wmf]ij

Y

——迂回率；

[image: image84.wmf]ij

S

——第i节点与第j节点间的最短公路里程（公里）；


[image: image85.wmf]ij

d

——第i节点与第j节点间的直线距离（公里）。

4．路网节点连接率

路网节点连接率是指路网连通的节点占全部节点的比例。计算模型为：
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式中：


[image: image87.wmf]r

——路网节点连通率（%）；


[image: image88.wmf]c

N

——路网连通的节点数量（个）；

N——全部节点数量（个）。
5．路网覆盖率

路网覆盖率是指路网覆盖的地域面积、人口和经济等指标占总量的比例。计算模型为：
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式中：

[image: image90.wmf]c

r

——路网覆盖率（%）；


[image: image91.wmf]c

A

——路网覆盖的地域面积（平方公里）（或采用人口、经济等指标）；

[image: image92.wmf]A

——规划区域的总面积（平方公里）（或采用人口、经济等指标）。

6．路网平均车速

路网平均车速反映了路网交通运行状况。计算模型为：
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式中：


[image: image94.wmf]V

——公路网的平均车速（公里/小时）；


[image: image95.wmf]i

V

——公路网中第i路段平均车速（公里/小时）；


[image: image96.wmf]i

L

——公路网中第i路段长度（公里）；

[image: image97.wmf]i

Q

——公路网中第i路段交通量（辆/日）。

7．路网平均拥挤度

拥挤度是路段交通量与设计通行能力的比值，路网平均拥挤度为路段拥挤度的加权平均值。计算模型为：
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式中：

[image: image99.wmf]S

——公路网平均拥挤度；


[image: image100.wmf]i

Q

——公路网中第i路段交通量（辆/日）；


[image: image101.wmf]i

C

——公路网中第i路段设计通行能力（辆/日）；

[image: image102.wmf]i

L

——公路网中第i路段长度（公里）。

8．公路网拥挤里程占比
公路网拥挤里程占比为公路网拥挤路段里程占总里程的比例，可根据拥挤度类别分级计算。计算模型为：
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式中：


[image: image104.wmf]s

P

——公路网拥挤里程占比（%）；


[image: image105.wmf]si

L

——公路网中第i个拥挤路段里程（公里）；

L——公路网总里程（公里）。

4.2 效益指标

直接经济效益的计算方法采用“有无”对比法，即以规划实施后路网的交通状况与规划未实施路网的交通状况进行对比计算。

1．减少运行时间

减少运行时间效益是指规划路网实施后，路网条件改善所减少的路网车辆运行时间。计算公式为：
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式中：


[image: image107.wmf]T

D

——规划实施后路网运行车辆节约总时间（小时/年）；


[image: image108.wmf]i

Q

——现状路网情况下，第i路段未来交通量（辆/日）；


[image: image109.wmf]i

L

——现状路网情况下，第i路段里程（公里）；


[image: image110.wmf]i

V

——现状路网情况下，第i路段未来平均车速（公里/小时）；


[image: image111.wmf]m

——现状路网的路段总数；


[image: image112.wmf]j

Q

——规划路网情况下，第j路段未来交通量（辆/日）；


[image: image113.wmf]j

L

——规划路网情况下，第j路段里程（公里）；


[image: image114.wmf]j

V

——规划路网情况下，第j路段未来平均车速（公里/小时）；


[image: image115.wmf]n

——规划路网的路段总数。
2．减少运输成本

减少运输成本效益是指规划路网实施后，路网条件改善所减少的路网车辆运输成本。计算公式为：
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式中：

[image: image117.wmf]B

——规划实施后减少的运输成本效益（万元/年）；


[image: image118.wmf]i

Q

——现状路网情况下，第i路段未来交通量（辆/日）；


[image: image119.wmf]i

C

——现状路网情况下，第i路段未来车辆单位营运成本（元/车公里）；


[image: image120.wmf]i

L

——现状路网情况下，第i路段里程（公里）；


[image: image121.wmf]m

——现状路网的路段总数；


[image: image122.wmf]j

Q

——规划路网情况下，第j路段未来交通量（辆/日）；

[image: image123.wmf]j

C

——规划路网情况下，第j路段未来车辆单位营运成本（元/车公里）；


[image: image124.wmf]j

L

——规划路网情况下，第j路段里程（公里）；


[image: image125.wmf]n

——规划路网的路段总数。
3．减少交通事故损失

减少交通事故损失效益是指规划路网实施后，路网条件改善所减少的路网交通事故损失效益。计算公式为：
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式中：

[image: image127.wmf]t

B

——规划实施后减少的交通事故损失效益（万元/年）；


[image: image128.wmf]i

Q

——现状路网情况下，第i路段未来交通量（辆/日）；

[image: image129.wmf]ti

C

——现状路网情况下，第i路段未来单位事故经济损失费（元/次）；


[image: image130.wmf]ti

r

——现状路网情况下，第i路段未来平均事故率（次/亿车公里）；


[image: image131.wmf]i

L

——现状路网情况下，第i路段里程（公里）；


[image: image132.wmf]m

——现状路网的路段总数；


[image: image133.wmf]j

Q

——规划路网情况下，第j路段未来交通量（辆/日）；

[image: image134.wmf]tj

C

——规划路网情况下，第j路段未来单位事故经济损失费（元/次）；


[image: image135.wmf]tj

r

——规划路网情况下，第j路段未来平均事故率（次/亿车公里）；


[image: image136.wmf]j

L

——规划路网情况下，第j路段里程（公里）；


[image: image137.wmf]n

——规划路网的路段总数。
4．节约燃油消耗

节约燃油消耗效益是指规划路网实施后，路网条件改善所节约的车辆运行燃油消耗效益。计算公式为：
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式中：

[image: image139.wmf]o

B

——规划实施后节约的车辆燃油消耗（升/年）；


[image: image140.wmf]i

Q

——现状路网情况下，第i路段未来交通量（辆/日）；

[image: image141.wmf]oi

C

——现状路网情况下，第i路段未来车辆平均燃油消耗（升/车公里）；


[image: image142.wmf]i

L

——现状路网情况下，第i路段里程（公里）；


[image: image143.wmf]m

——现状路网的路段总数；


[image: image144.wmf]j

Q

——规划路网情况下，第j路段未来交通量（辆/日）；


[image: image145.wmf]oj

C

——规划路网情况下，第j路段未来车辆平均燃油消耗（升/车公里）；


[image: image146.wmf]j

L

——规划路网情况下，第j路段里程（公里）；


[image: image147.wmf]n

——规划路网的路段总数。
4.3主要方法

1．综合比较法

综合比较法是通过确定评估的指标体系，然后确定各指标的权重和评分值，加权平均计算出各种方案重要度，以此判断最佳方案的方法。主要步骤如下：

（1）选定评估指标体系

分析影响因素，构建评估指标体系。

（2）对各方案的指标进行评分
通过定性和定量分析，判断各指标的值，采用统一的评分标准（如五分制、百分制等），计算各指标的评分。

（3）确定指标的权重
根据指标的重要性确定指标的权重。

（4）计算综合评分
根据指标权重和评分，通过加权平均计算综合评分。

（5）比选确定方案
根据综合评分进行排序，评选出最佳方案。

评分的计算模型为：
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式中：

D——方案综合评分；

[image: image149.wmf]i

k

——第i项指标权重；


[image: image150.wmf]i

P

——第i项指标评分；

[image: image151.wmf]n

——评估指标总数。
2．层次分析法
层次分析法是通过计量数学的方法，消除不同量纲的影响，定量计算不同方案的优劣程度，其主要步骤为：

（1）明确层次结构

根据指标体系，建立指标层次结构模型。
（2）建立判断矩阵

逐层逐项对不同方案的优劣程度进行两两比较，建立判断矩阵。

（3）进行层次排序

根据判断矩阵，逐层分析排列各方案优劣顺序，汇总得出各方案优劣顺序。[image: image152.wmf]x
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