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一、建设智慧高速公路
一是系统性开展智慧高速公路顶层设计。山东省依托济青中线高速公路、京台高速泰安至枣庄段、青银高速济南段等工程建设，设计形成“全路段感知、全过程管控、全天候通行”的智慧高速技术体系，打造隧道快速通行、智慧服务区、智慧收费站、分合流控制等典型场景应用，推动发布《自动驾驶封闭测试场地建设技术要求》国家标准、《智慧高速公路建设指南》地方标准等系列标准规范，形成智慧公路建设与改造的综合解决方案。二是推进智慧隧道建设。研发隧道照明动态调光、车辆全域轨迹跟踪、隧道事故分级预警等关键技术，构建隧道运行“感知—调度—处置”一体化调度平台，实时监测行车环境和车辆行为，降低“黑白洞效应”“侧壁效应”，实现10座共19.6公里隧道不降速通行。三是强化交通运输大数据开发应用。构建省级数据资源管理平台，制定标准数据字典960类、数据治理规则1000余项，接入业务系统34个、数据资源180类，形成基础路网、收费业务、“两客一危”、路网运行等5类数据清单，围绕公路运维、养护作业、出行服务、恶劣天气保障等场景推进一路多方协同管理，促进数据赋能路网运行管理和公众出行服务。四是建设感知、决策、管理服务等系统。建成济青中线车路协同路段25公里、智慧服务区5对、智慧云收费站15处，开展数字化设计、数字化施工应用，建成包含162公里BIM模型、18.5万个构件的工程实体数据库，实现智慧工地、建养协同等场景应用。建立覆盖路面、桥梁、边坡的基础设施健康实时监测系统，显著提升高速公路建设、管理、运行、服务的智慧化水平。
二、建设智慧交通重点实验室
一是推动高水平科技创新平台建设。立足山东省智慧交通高质量发展需求，聚焦设施数字化、控制智能化、车路云一体化、交能融合和智慧建造等攻关方向，引进国家级高层次人才8人，申请国家级、省部级科研攻关项目140余项，建成山东省公路交通基础设施智慧建造与运维、绿色与智能建筑材料两个省级重点实验室，联合行业优势单位，申请并获批车路一体智能交通全国重点实验室。二是推动智能网联高速公路测试基地建设。改造滨莱高速公路改扩建项目中原址保留的26公里高速公路，部署车路协同与智能网联设备，构建车路协同虚实结合的多级性能验证平台，提供智慧高速综合解决方案测试验证环境，具备车路协同与自动驾驶7个大类、81个典型场景、69项功能测试能力，获得部“自动驾驶封闭场地测试基地”认定。三是推动智慧高速公路产业化发展。规模化部署智能设备8600余套，建设分布式光伏电站66处，装机容量68兆瓦。深化北斗技术在营运车辆高精度定位、基础设施健康监测的应用，累计部署北斗终端5000余套。在济南、淄博两市开放智能网联高速公路测试路段115公里，组织召开智慧高速公路高水平学术论坛和产业发展大会12次，取得良好的经济与社会效益。
三、开展智慧高速公路重大科技攻关
一是推动车路协同与自动驾驶关键技术攻关。研发具备实时通信与交互的智能车载终端与智能路侧设备，优化路侧设备部署方式，研发车路云一体化管理系统，推动高速公路车路云一体化协同感知与智能化决策控制。基于V2X（车对外界的信息交换）通信技术实现智能车载终端与路侧终端的实时交互，研发云控平台实现交通态势推演、精细化协同感知管控和自动驾驶车辆远程辅助驾驶，实现合流区预警、施工区预警、危险路段预警等27个车路协同典型场景应用。二是研发高速公路安全管控与应急救援技术及装备。集成北斗定位、语音提醒、视频智能识别等关键技术，研发车载运行风险监测预警和自动报警装备，具备车辆身份识别、营运车辆环视感知、驾驶行为主动预警和自主矫正等功能。开展“两客一危”车辆精准监管应用示范，接入重点营运车辆5万余辆，实现超速、停车、变道等交通事件信息的智能识别与发布，支持车辆驾驶行为风险主动防范，车辆驾驶行为风险自主矫正率不低于85%。三是研发智慧高速公路云控平台。构建物联中台、数据中台、算法中台和GIS（地理信息系统）中台，形成智慧高速数字底座，研发云控平台边缘侧软硬件协同关键技术，实现匝道分合流安全预警、车路协同等6类典型应用。开展BIM+GIS的公路基础设施建管养集成应用，提出基于机器视觉的非接触式自动化监测和安全风险动态评估方法，建立基础设施安全风险评价指标体系，实现基础设施健康状况的智能监测。四是推动公路智慧出行关键技术研究。研发面向自由流通行的智慧云收费系统，建设数字孪生收费站、数智云舱、匝道预交易等系统，实现收费站车辆通行速度提升16.7%、收费时间缩短20%。基于ETC（电子不停车收费）生态打造“车支付”体系，构建高速与城市一体化协同运行平台，拓展ETC在加油、洗车、停车等场景的综合应用，便利群众出行。

