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	1
	MLS足尺沥青路面加速加载试验
	田泽峰、聂鹏、张怀志、范兴华
	辽宁省交通科学研究院
	 MLS是近年来由南非引进的一种第三代直道可移动式足尺路面加速加载设备，具有加载效率高、操作方便、适用范围较宽等特点。MLS是研究路面性能衰变趋势、分析路面结构损伤累积规律的有力工具。辽宁省交通科学研究院依托高速公路养护技术交通行业重点实验室（沈阳）于2008年订购了MLS路面加速加载试验系统，在随后的近4年时间里，利用MLS以及所搭建的路面性能数据采集与分析系统针对10种路面结构、5项科研课题的开展了大量的加速加载试验实践活动，积累了一定的经验，同时也在研究沥青路面长期性能方面做出了进一步的探索。本书在总结以往开展加速加载试验的基础上，系统地阐述了路面加速加载试验的概念和在路面设计与性能评价中的作用、系统组成与构造以及针对MLS的数据采集系统与数据采集和分析的基本方法。
 全书共分7章，其中：第1章，从回顾沥青路面的设计方法入手，阐述了足尺路面加速加载试验的概念与在沥青路面设计及其性能检验中的作用，总结了国内外代表性的足尺路面加速加载试验设备（设施）及其数据采集；第2章，从MLS的组成、原理、核心部件、环境控制装置等方面阐述了MLS的设备特点，基于MLS设备的特点，总结了路面加速加载试验的设计流程、试验参数和环境模拟方法；第3章，以对比路面加速加载试验条件下路面损坏与实际沥青路面损坏之间的对应关系说明开展路面加速加载试验时适宜的路面损坏的记录与表征方法；第4章，围绕开展路面加速加载试验时需要采集的主要路面性能指标，说明针对路面加速加载试验的数据采集系统的构成和功能，并说明主要的数据采集方法；同时，本章中主要介绍了“足尺路面加速加载试验综合信息系统（FAPTIS）”的构建。在本书的第5 ~ 7章介绍了3项具有代表性的试验项目以及所获得结论，其中：第5章，钢桥面铺装加速加载试验，利用MLS比较了两种桥面铺装层在抗车辙、抗水损害以及与钢桥面板的协同变形特性的差异；第6章，高速公路橡胶沥青路面加速加载试验，以在路面结构内部埋设大量力学传感器为突出特点，利用埋设于路面结构内部的力学传感器采集重复荷载作用下，路面结构的应力应变数据，以分析不同加载阶段橡胶沥青路面的力学响应特性；第7章，微表处加速加载试验，是对利用足尺路面加速加载试验评价预防性养护技术方案性能的尝试和探索，在无法在薄层罩面下布设层间粘结检测仪器的情况下，通过埋设于半刚性路面结构内部的各类力学传感器，监测到了微表处层发生较大程度推拥变形的加载阶段，并考察了微表处层的耐久性。
 本书介绍的足尺路面加速加载试验设计的一般流程、数据采集和分析的基本方法以及所介绍的3项代表性试验对拟开展路面加速加载试验研究的科研人员和研究机构具有借鉴意义。可供大专院校、公路设计、科研和管理人员参考。

	2
	干旱荒漠区大温差条件下水稳基层变形理论
	杨三强，刘涛，谭忆秋，洪亮
	新疆交通科学研究院
	 新疆干旱荒漠区气候干燥、冬寒夏热、全疆平均年降水量仅145mm，形成了极端干燥的大陆性气候。该地区许多地方最大昼夜温差在20~25℃之间，年温差最大可达70℃，大温差特点明显。水泥稳定基层材料温缩和干缩裂缝将不可避免的产生。伴随着西部大开发和新疆建设资源大省的目标，现有道路重载交通现象非常严重，加之恶劣的气候环境使承重基层变形破坏现象突出，如何解决干旱荒漠区大温差特殊环境下水泥稳定基层所产生的病害，从而延长道路使用寿命，降低及节约建养费用具有重要的现实意义。本书针对新疆等干旱荒漠区大温差条件下水泥稳定类基层的病害特性、变形机理、影响因素及预估模型等方面的研究。揭示了大温差条件下水泥砂浆的收缩特性及水泥稳定砾石的变形机理，确定了新疆地区骨架密实型抗裂结构水泥稳定砾石的级配范围及适宜的水泥剂量等，可为该地区水泥稳定基层设计、施工以及养护等方面提供技术支持，节约施工成本。
 本书内容依托交通运输部应用基础研究项目（重点平台）《干旱荒漠区大温差条件下水稳基层变形机理研究》的研究内容进行编写，共分为5章。首先从干旱荒漠区大温差条件下水稳基层研究现状入手，分析了研究中存在的主要问题。第2章中针对南疆、北疆以及东疆地区干旱荒漠区大温差条件下的水泥稳定砂砾基层铺筑及使用状况进行系统调查，结合探地雷达检测等方法详细总结分析了各片区水稳基层原材料、配合比与施工工艺，各片区水稳基层病害特点以及主要影响因素。第3章针对胶结料对水稳基层变形机理影响进行了研究。研究结合室内、外试验，依托S327线将军庙至北山煤窑、G216五彩湾至大黄山高速公路试验段工程，对水泥胶结料干缩、温缩特性，以及水泥胶结材料对水泥稳定砾石混合料收缩变形的影响进行了深入分析。提出了双掺外加剂的水泥胶结料收缩改善措施，揭示了大温差条件下水泥砂浆的收缩特性，提出了水泥品种的选择方法。第4章针对干旱荒漠区大温差条件下新疆地区常用的水泥稳定砂砾基层筑路材料物理，化学差异性开展了水泥稳定基层材料配比对水泥稳定基层变形特性影响分析。确定了新疆地区不同级配抗裂结构水泥稳定基层适宜的水泥剂量；对水泥稳定砂砾骨料振动与击实成型进行了对比分析，提出了相应的击实方法；通过干燥收缩、温度收缩试验，以及CT 扫面分析，结合干旱荒漠区典型路段水稳基层结构路用性能调查，提出了干旱荒漠区骨架密实型抗裂结构水泥稳定砾石基层级配范围。第5章通过有限元分析确定了对水稳基层材料干燥收缩变形、温度收缩变形影响因素及影响程度排序，建立了水泥稳定砾石收缩应变的预估模型，揭示了大温差条件下水泥稳定砾石的变形机理。
 本书介绍的干旱荒漠区大温差条件下水稳基层病害特性以及治理对策，水稳基层变形特性影响分析，建立的水稳基层收缩应变预估模型，不仅揭示了干旱大温差条件下水稳基层变形机理，对该地区水泥稳定基层设计、施工以及养护等方面也具有借鉴意义。本书可供有关大专院校、科研单位、工程设计和管理部门参考使用。

	3
	运营期路基安全监测与评价技术
	陈东丰、凌建明、郑纯宇
	吉林省交通科学研究所
	 本书围绕运营期路基安全内涵，进行了大量的调查、室内外试验及理论分析工作，获得了多项具有创新性的研究成果，为运营期路基安全监测与评价提供了技术依据。
 本书依托交通运输部建设科技项目“运营期路基安全监测与评价技术”的研究成果进行编写，共分为6章。首先从运营期路基安全特征及机理分析入手，总结分析了运营期路基安全病害特征及原因，并对路基安全病害进行了分类。通过对典型路基安全病害隐患和路基冻胀安全病害进行评判，提出了科学的评判方法。第3章综合利用传感、信息、通讯、传输等先进技术，经过必要的系统集成研发，实现了监测数据自动采集和远程传输，并结合实体工程验证了监测、传输系统的可靠性和有效性。第4章针对路基结构各关键点位的变形监测数据特点，提出了数据预处理的原则、误差判别与处理方法及典型路基工况和安全病害类型监测数据的分析模型及预测方法。第5章以路基变形为安全评价主要指标，从路基安全监测和数据分析技术、行业规范要求以及实际需求，制定了一套针对典型路基工况和不同安全问题类型的结构安全评价指标和标准体系，并作为路基安全评价和预警的基础。第6章在总结大量运营期路基安全处治对策经验的基础上，对于典型路基工况和安全病害类型，提出了以预防为主、防治结合、因地制宜、经济适用为原则的养护对策。
 本书适合公路设计、施工、养护及管理人员在具体工作中使用，也可作为相关专业研究生、本科生的教学参考书。

	4
	钢桥面沥青铺装维养及评价
	钱振东
	东南大学
	 我国钢桥技术研究发展和不断建设，目前已建主跨大于300m的钢桥超过60座，钢桥面铺装总面积超过200万m2，从本世纪初开始，我国已建钢桥大多采用了沥青混凝土铺装。伴随着钢桥面沥青铺装使用期的增加，钢桥面沥青铺装的病害逐渐产生和扩展。钢桥处于交通的咽喉部位，其上沥青铺装一旦有病害产生，经济及社会影响巨大，此外钢桥面铺装还担负着保护钢桥面板的重任，沥青铺装病害若得不到及时有效维护，将会危害到钢桥本身的使用安全。以往研究者关注的焦点主要集中在铺装材料和结构研究，在钢桥面沥青铺装病害及其养护修复方面尚缺乏系统有效养护维修技术。本书在此背景下，依托交通运输部建设科技项目“钢桥面沥青铺装养护与维修技术研究”和多座实桥维养实例撰写而成。
 全书共分八章。第一章绪论，概述了国内外相关维养技术、当前我国钢桥面沥青铺装维养现状及需要解决的主要问题；第二章分析了钢桥面沥青铺装的主要材料和结构类型，通过对多座大跨径钢桥沥青铺装的使用状况调研，确立了钢桥面沥青铺装的主要病害及分类方法；第三章研究了钢桥面沥青铺装主要病害类型-裂缝的成因，通过实例提出了判定钢桥面铺装裂缝分布规律的方法，确定了钢桥面铺装材料的断裂参数以及断裂判据；第四章以试验仿真与数值仿真相结合的方式，研究了疲劳荷载作用下钢桥面铺装的裂缝扩展规律；第五章分析了钢桥面铺装的车辙、推移、鼓包及泛油等一些其他常见病害的成因，并提出了相应的处治方法；第六章研究了钢桥面铺装的病害检测技术与养护技术，及时发现病害，并选取合理的养护策略；第七章对裂缝和坑槽两大主要病害类型，分别提出了修复材料的选取标准，并研发了相关的修复材料及工艺；第八章分别从技术角度与经济角度提出了钢桥面铺装的修复效果评价方法。
 本书可以作为相关专业的课程用书，也可为桥梁、公路、城市道路等部门从事科研和养护管理的工作人员提供技术指导。

	5
	金塘大桥建设关键技术
	王昌将、陈向阳、史方华等
	浙江省交通规划设计研究院
	金塘大桥是甬舟高速舟山跨海大桥的第五座跨海特大桥，全长21.029km，其中跨海桥梁长18.415km，由主通航孔、东通航孔、西通航孔、非通航孔及引桥组成。金塘大桥主通航孔桥为主跨620米的双塔双索面钢箱梁斜拉桥，是目前我国外海最大跨径斜拉桥。工程总投资约77亿元，规模宏大，所处位置的气象、水文、地形、地质等条件十分复杂，海洋环境腐蚀十分严重。大桥建设历时4年，攻克了大量难题，积累了许多宝贵经验。
本书内容依托2007年度交通运输行业科技联合攻关项目《金塘大桥建设关键技术研究》的研究成果，详细介绍了大桥设计和施工技术，着重介绍了大桥建设关键技术。全书分为七章；第一章介绍了金塘大桥的工程概况，介绍了大桥建设条件、工程实施方案和科研攻关概况；第二章介绍了金塘大桥的设计，包括主通航孔桥、东通航孔桥、西通航孔桥以及其他非通航孔桥的设计；第三章介绍了金塘大桥的主要施工技术方案，着重介绍了建设环境复杂、施工技术难度大的主通航孔桥、非通航孔桥的建设方案与主要技术特色；第四章介绍了金塘大桥针对海洋环境开展大桥耐久性研究所取得的成果；第五章介绍了金塘大桥首创的斜拉索塔端锚固新技术，包括理论分析和模型试验成果以及制造安装等技术；第六章介绍了金塘大桥为了克服预制墩身与承台现浇接头裂缝而研发的新型湿接头技术；第七章内容介绍了金塘大桥非通航孔60米预制箱梁的施工、安装技术，并着重介绍了场地内转运的关键装备。
金塘大桥是我国建设的第三座长大跨海桥梁，其通航等级高、建设环境复杂，本书详细介绍了其设计、施工和建设关键技术以及主要科研成果，资料丰富，内容翔实，参考价值高，可供广大桥梁建设者、工程技术人员借鉴；同时可供高校相关专业师生学习参考。

	6
	西堠门大桥建设关键技术
	沈旺、宋晖、葛耀君、王昌将等
	浙江省舟山连岛工程建设指挥部
	西堠门大桥是甬舟高速舟山跨海大桥的第三座大桥，大桥主跨达1650米，是世界上跨径最大的分体式钢箱梁悬索桥。西堠门大桥地处台风影响频繁的舟山群岛，气象条件复杂，风速高，面临恶劣的海洋腐蚀环境，水深流急，流态复杂，施工条件极端恶劣。大桥建设历时4年，攻克了大量技术难题，首次成功实现在我国强风地区建成跨海特大跨径悬索桥。
本书内容依托国家科技支撑项目《跨海特大跨径钢箱梁悬索桥关键技术研究及工程示范》（2008BAG7B00）研究成果，详细介绍了大桥设计、建设技术方案，着重介绍了大桥建设关键技术和依托科技支撑计划所取得的主要科研成果。全书分为八章；第一章介绍了西堠门大桥的工程概况，包括大桥建设条件、工程实施方案以及主要科研攻关内容；第二章介绍了主跨1650米钢箱梁悬索桥的设计成果，包括主塔、分体式钢箱梁、缆索系统、锚碇等设计内容；第三章介绍了西堠门大桥主要施工组织方案和主要施工技术；第四章介绍了特大跨径钢箱梁悬索桥勘察设计方面的创新技术，包括大跨径悬索桥结构体系、技术标准，正交异性板抗疲劳设计，超长嵌岩桩设计方法，以及相关设计指南等内容；第五章介绍了西堠门大桥抗风关键技术，包括施工阶段、成桥阶段以及运营阶段的抗风关键技术研究成果；第六章介绍了1770Mpa、1860MPa强度等级主缆平行钢丝，以及直径88mm高强度吊索钢丝绳的研发；第七章介绍了西堠门大桥分体式钢箱梁的制造与安装技术，着重介绍了克服海洋环境实现高精度架设大跨径悬索桥的施工控制新方法、新技术；第八章介绍了西堠门大桥结构监测系统研发和应用。
在强风和海洋环境下特大跨径悬索桥，面临极大的技术挑战，不仅受制于结构抗风安全和构件材料性能，而且施工阶段结构抗风性能更弱、结构线形测控更困难，建成后还需确保运营车辆的安全性。本书在西堠门大桥成功建设经验的基础上，详细介绍了大桥设计、施工和建设关键技术和主要科研成果，资料丰富，内容翔实，包含大量创新技术，参考价值极高，可供广大桥梁建设者、工程技术人员借鉴；同时可供高校相关专业师生学习参考。
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	包家山隧道修建技术与创新
	杨育生、韩定海、段小平、韩现民、胡平
	陕西省交通建设集团公司
	 包家山隧道全长11.2km， 2006年4月20日开工，2009年5月28日完工，实际有效工期只有34个月，创造了长大隧道零死亡施工记录。2011年12月30日，经陕西省交通运输厅组织竣工验收，该隧道工程质量评分94.08分，工程质量等级评定为优良。该隧道的胜利建成，形成了全天候安全运输通道，缩短公路里程约68km，提前两年实现了陕西省“市市通高速”的战略目标，促进了陕西经济发展和西部经济振兴，最大限度保护了南秦岭的自然生态环境。该隧道建设中取得的主要科技创新为：
（1）在特长公路隧道的富水岩溶区段，首次采用了泄水沉砂池方案，为国内首创。
（2）采用了陡坡斜井有轨和正洞无轨（无轨－有轨－无轨）的自动运输转化体系及卸料系统。
（3）在千枚岩地层施工中，首次提出了“围岩亚分级”指标，运用“超前注浆堵水、三台阶七步开挖、初支无间隙加强、仰供（铺底）超前、二衬随后紧跟”，在近3000m的富水千枚岩地段施工中，未出现一起安全、质量事故。
（4）提出的单斜井双正洞施工通风模式、计算方法及设备配套和选型，解决了多工作面施工通风难题。
（5）在千枚岩层状软弱围岩条件下，初期支护取消系统锚杆，采用“钢架+喷射混凝土+钢筋网+锁脚锚杆”的组合结构模式。
（6）根据该隧道千枚岩围岩的特点，进行了爆破模拟试验，优化了爆破参数和施工方法，形成了“富水千枚岩大断面公路隧道快速施工工法”。
（7）自主研发构建了隧道施工多元信息预警与安全管理决策系统信息平台。
 全书共分四篇，第一篇介绍了包家山隧道的基本情况、建设亮点及对中国公路隧道的影响；第二篇介绍了隧道的地质勘察技术、设计理念、取得的经验；第三篇隧道修建技术涵盖了软弱围岩快速施工技术、辅助坑道施工技术、施工机械化配套技术、施工灾害控制技术、施工通风技术等；第四篇隧道建设管理，全面介绍了包家山隧道的建设管理体系，质量、安全、进度、投资、环保管理诸方面及科技支撑作用等。
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	环境友好隧道沥青路面建设技术
	裴建中、李彦伟
	长安大学
	 环境问题是当今社会关注的焦点和研究的热点。在道路交通领域，与人的日常生活密切相关的城市道路和运营空间相对封闭的公路隧道，环境问题则比较突出。近年来，为了适应对隧道路面安全性、舒适性、环境友好和人性化等方面提出的更高的要求，一些隧道中开始采用沥青路面，但由于隧道空间相对封闭，只有进出口和有限通风设施与外界相通，施工过程中沥青热排放污染、运营阶段汽车尾气污染、突发火灾时燃烧污染等问题日益严重。
 本书以实现环境友好与节能减排为目标，全面梳理了隧道沥青路面存在的主要环境问题，研究提出了施工阶段温拌减排、运营阶段汽车尾气净化和火灾阶段协同阻燃等应对之策，系统阐述了其工作机理、材料制备、性能评价和施工工艺。全书共五部分，按照篇章的结构展开。绪论部分主要介绍隧道路面结构与材料的发展历程、趋势、面临的主要环境问题，以及国内外在此领域的技术储备。第一篇利用数值方法分析了隧道在施工、运营和突发火灾时的环境污染物分布性状与扩散规律，为提出科学的防治对策提供依据。第二篇阐述了施工过程中的节能减排问题，重点阐述了沥青结合料的降粘机理，以及温拌改性沥青的组分特性、粘温特性、流变特性、老化特性和均匀稳定性，系统提出了温拌沥青混合料的材料组成设计方法、路面性能评价和施工技术。第三篇就运营过程中的尾气降解展开论述，考虑隧道特征和汽车尾气对人的影响，研发了汽车尾气光催化高效吸附材料，从光催化材料的制备、表征、负载及净化效率，光催化净化汽车尾气试验系统的开发，以及光催化涂料的的掺量优化等方面进行了深入阐述。第四篇就突发火灾时的沥青路面阻燃性能展开论述，剖析了火灾时沥青混合料燃烧与热解特性，提出了ATH/OMMT的协同阻燃体系，并就阻燃体系的制备与微观结构、阻燃性能、流变特性、路用性能和阻燃机理进行了深入分析。
 本书研究成果虽然是从隧道沥青路面的角度出发开展研究和进行阐述，但是对于更广泛意义上的道路节能减排技术研究和推广应用同样具有十分重要的参考价值。本书可供道路交通领域的广大师生、科研人员、设计与施工人员参考使用。
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	二战交通史话——史迪威公路
	唐伯明、尚婷、姜志刚、张勃、彭赛恒
	重庆交通大学
	中国远征军出兵印缅是1840年鸦片战争之后我国第一次派兵出国御敌，在中缅印战场取得了最终胜利。期间修筑的史迪威公路，被深深的镌刻在了世界的军事史和交通史上。史迪威公路由滇缅公路和雷多公路组成，沿线修建了多座战时顶级的桥梁，并使用了贝雷桥、波纹管涵等当时世界上最先进的筑路技术，大量机械设备通过史迪威公路进入中国，由此拉开了我国大规模机械化筑路的帷幕。史迪威公路上便捷且富有人文关怀的各式标志标牌，值得当代交通人深思。因此，对史迪威公路的工程技术和交通人文内涵进行研究，具有重要的理论意义和现实价值。
本书内容依托云南省西山区交通科研项目《史迪威公路的建设技术及交通人文内涵研究》的成果进行编写，分为上下两篇，共12章。上篇第1章介绍了战时的历史背景和滇缅公路工程概况及修筑过程；第2章介绍了滇缅公路在线形、路基、路面、标牌、排水等方面的改善，阐述了滇缅公路运输的作用与存在问题；第3章介绍了中印公路的萌芽和早期的探索；第4章介绍了中印公路的走向和雨中筑路的技术；第5章介绍了在皮可上校的带领下，雷多公路向新平洋顺利推进，穿越胡康河谷到达交通要地密支那；第6章阐述了从密支那到中国的线路比选和史迪威公路的通车过程；下篇第1章详细介绍了史迪威公路各段的修筑标准、花费、牺牲人员、工程量和输运量；第2章阐述了史迪威公路上五种典型的涵洞类型、材质和各自的优缺点；第3章介绍了史迪威公路上代表性的桥梁，包括惠通桥、功果桥、昌淦桥、伊洛瓦底江大桥等，阐述了其修筑标准和过程；第4章介绍了五类典型的标志标牌并分析其人文内涵；第5章从修筑背景、线路比选、工程技术等几个方面介绍了中印输油管道的修筑经过及重要意义；第6章分析了公路修筑和艺术创作的双生关系，并以滇缅公路和徐悲鸿名画《愚公移山》为例进行了介绍。最后附上史迪威公路大事记。
史迪威公路虽然经历了漫长的岁月洗礼，但所蕴含的理念创新、建设技术、施工质量及其所肩负的历史使命对现代交通建设仍然具有重要的借鉴价值。本书从历史和人文的视角，对史迪威公路的修筑过程和当代意义进行了解读分析，这对构建中印间贸易走廊、建设南亚陆路大通道、治愈“马六甲”综合症、提升中美友谊具有积极的战略意义。本书介绍的史迪威公路建设技术及交通人文内涵不仅适合公路交通领域，而且也适合历史、人文、军事等领域，可供相关管理人员、科研工作者和大专院校有关专业师生参考。
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	船闸灌泄水引航道和中间渠道通航水流条件研究
	孟祥玮、周华兴、郑宝友、李焱
	交通运输部天津水运工程科学研究院
	船闸灌泄水在上下游引航道或中间渠道内形成非恒定流。这种非恒定流对船舶以及船闸本身均能产生不利影响。过去的研究大多根据工程需要，围绕着工程的布置型式和特定边界条件进行，由于问题的复杂性以及研究手段、规模的限制，系统的规律性研究尚显不足。本书采用理论分析、物理模型试验和数值计算的方法，对船闸灌泄水时引航道、中间渠道内非恒定流与船闸输水特性的关系，特别是与引航道和中间渠道尺度的关系进行了系统研究。
本书共分三章。第一章研究了船闸引航道通航水流条件与引航道尺度的关系。第二章研究了船闸中间渠道水流条件与中间渠道尺度的关系。第三章，则是在前面两章基础之上，研究了引航道及中间渠道水流条件的改善措施。本书的创新之处在于紧紧结合通航水流条件与船闸引航道、中间渠道尺度的关系开展研究，并得到了一系列的规律和经验公式。
研究表明，船闸引航道断面设计时，应考虑闸室宽度的改变而引起引航道内水力要素的变化，同时注意引航道尺度对波动高度的影响。船闸灌泄水在中间渠道内各个时段的波动由推进波与反射波和振荡波组成。使振荡波波高最大的中间渠道长度约为推进波或泄水波长度的一半，设计中间渠道时应该避开这个长度。涨水波前进过程中，波高逐渐变小，波前比降逐渐增大，到一定程度波前形状不再稳定，波前会分裂成周期远小于涨水波周期的一系列短周期波。短周期波强度较大时，会对中间渠道通航船舶造成不利影响。
本书框架来自作者的博士论文《船闸灌泄水引航道非恒定流研究》，涉及到的研究工作是结合交通建设科技项目《通航建筑物引航道通航水流条件研究》以及《高坝通航中间渠道和渡槽的尺度及通航条件研究》进行的，在此向交通运输部科技项目管理中心以及所有为本书做出贡献的同志表示感谢。本文研究工作当中，参阅了大量的相关技术文献，虽努力注明，然不免遗漏。受水平所限，认识肤浅，文中观点，存有错谬，不当之处敬请赐教指正。
本书资料力求翔实，并密切结合实际工程中的问题，故可供水运工程中通航建筑物设计、科技人员和大专院校教学人员参考。



