国家科学技术奖提名公示

一、项目名称
船舶监控与水上交通应急指挥关键技术及应用
二、提名者及提名意见
提名者：交通运输部
提名意见：
该项目面向水上交通安全的重大需求，经过十余年的创新研发，在船舶监控和水上交通应急指挥关键技术方面实现了重大突破，形成了完整的技术体系。项目在国内外首次研制出了集数据采集、风险预警和船岸通信控制于一体的多功能船载装置，解决了现役船舶机舱和货物状态数据采集难、远洋通信可靠性差、船载导航设备对海上弱小危险目标识别能力差以及岸基不能主动遥测船舶状态的多项技术难题，实现了船舶状态信息实时获取、在线分析和风险预警；建成了覆盖全球水域的船舶岸基监控、调度和信息服务平台，突破了大规模船舶调度数据挖掘、海量水上交通流智能分析、化学危险品运输监控与事故成因分析、船舶三维动态监控以及港口船舶智能交通监管与服务等系列关键技术，实现了对船舶的远程智能监控和高效岸基支持；构建了水上交通领域的一个集资源管理、信息支持、处置实施、辅助决策和指挥调度为一体的综合应急指挥系统，大力提升了我国水上安全监管部门应对各类水上突发事件的能力。
项目成果在我国大型国有远洋运输企业、海事监管部门、港航管理机构、港口企业等三百余家航运相关单位以及三千余艘船舶上得到了应用，保证了国家水上运输船队的安全，提高了水上应急救援效率和成功率，取得了十分显著的经济效益和社会效益。
项目引领了水上交通安全保障领域的技术进步，促进了水上交通向安全、高效、智能、绿色方向发展。
对照国家科学技术进步奖授奖条件，提名该项目为国家科技进步二等奖。
三、项目简介
[bookmark: _Hlk534103338]近年来，船舶正朝着大型化、高速化方向发展，航道拥挤程度不断提高，水上重大交通事故时有发生，给水上人命和财产安全提出了严峻挑战。研发和应用先进的船舶监控和水上交通应急指挥技术，对保障水上交通安全意义重大。但是，长期以来，由于现役船舶机舱和货物状态数据采集困难，船岸通信特别是远洋通信带宽低、断续连接、可靠性差，海上突发事件应急处置复杂度高等诸多难题，导致岸基不能对全船安全状态进行全面监控，水上交通应急处置也基本上停留在人工凭经验判断方式，严重缺乏辅助决策手段。
本项目依托十余项国家和省部科技计划项目，经过十余年的创新研发，在船舶监控和水上交通应急指挥关键技术方面实现了重大突破，形成了具有完全自主知识产权的成套技术。主要创新成果如下：
1、在国内外首次研制出了集船舶数据采集、风险预警和船岸通信控制于一体的多功能船载装置，突破了无人机立体化海事监管巡航与应急现场搜寻技术，实现了全船状态信息的实时获取与在线分析、船舶状态诊断和航行风险预警、船岸间以及水上应急现场和岸上指挥中心间的实时信息交换和高效协同工作。
2、建成了远洋船舶监控、调度和信息服务平台，研制了港口船舶智能交通监管与服务系统，研发了内河船舶二、三维联动监控技术，突破了大规模船舶调度数据和海量交通流数据挖掘技术，实现了船舶与货物运输的在线监控以及高效指挥。
3、构建了水上交通领域的一个集资源管理、信息支持、处置实施、辅助决策和指挥调度为一体的综合应急指挥系统，大力提升了我国水上安全监管部门应对各类水上突发事件的能力。
项目成果在远洋运输企业、海事监管部门、港航管理机构、港口企业等三百余家航运相关单位以及三千余艘船舶上得到了应用，成功预防和处置了各类水上交通事故数十起，特别是高效处置了索马里海盗劫持船舶事件。项目成果的应用保证了国家水上运输船队的安全，提高了水上应急救援效率和成功率，取得了十分显著的经济和社会效益。项目成果获得了世界各国的广泛认可，并在国际海事组织会议上一致推举我国牵头协调相关国际标准的制定和完善工作。
本项目获得发明专利授权22项、其他知识产权30项；出版著作11部，发表论文168篇，其中SCI/EI检索95篇；获辽宁省科技进步一等奖2项、中国航海学会一等奖1项、全国发明展览会金奖1项；培养毕业博士24人、硕士60人。
四、客观评价
1、向国际海事组织提交的提案
基于本项目成果，向国际海事组织（IMO）提交了提案。成果获得了世界各国的广泛认可，并在IMO会议上一致推举我国牵头协调相关国际标准的制定和完善工作。这是我国首次在该领域作为牵头协调人，表明此项成果达到了国际领先水平，提升了我国在国际海事事务中的话语权。交通运输部官方网站对此进行了报道。
2、技术成果验收和鉴定结论
（1）“远洋船舶及货物运输在线监控系统”（“十一五”国家科技支撑计划重大项目课题，编号2006BAG01A05）成果通过了科学技术部验收。验收意见：课题开发了船舶多态数据采集系统、船载海事路由器、船端通信控制系统、电子海图应用信息平台、船舶动态调度指挥及应急处置系统等14个应用子系统，建成了远洋船舶及货物运输在线监控平台，取得了具有自主知识产权的关键技术9项，形成了4项标准规范（建议）。研究成果已应用于我国大型航运企业的生产、经营、管理和决策过程中，取得了良好的经济效益和社会效益，对提升我国远洋运输行业的核心竞争能力具有积极意义；课题研发的远洋船舶及货物运输在线监控系统技术经济性合理，具有良好的推广前景；对海事主管部门进行船舶安全监督管理工作具有借鉴意义。
（2）“海上移动目标的智能辨识理论及其在海盗预警中的应用研究”技术成果经交通运输部科技司鉴定，认为项目成果可为海盗预警、海上搜救、海事监管等提供新的方法和技术支撑，应用前景广阔。项目成果达到了国内领先水平。
（3）“天津港复式航道智能管控一体化”技术成果经中国航海学会成果鉴定，总体达到国际先进水平，其中船舶航行计划智能编排推演达到国际领先水平。
（4）“三峡库区支流水上交通应急指挥系统”技术成果经交通运输部科技司鉴定，认为成果提升了三峡库区支流港航管理机构应对各类水上突发事件的能力，在同类应用领域处于国内领先水平。
（5）“三峡库区航运安全虚拟现实仿真系统研究”技术成果经交通运输部科技司鉴定，认为项目成果具有重要的推广应用价值，总体技术达到了国内先进水平，其中，三峡库区航行船舶三维动态监控技术以及与二维系统的联动技术为国内首创。
3、教育部查新工作站的查新结论
教育部科技查新工作站L05对“船舶监控与水上交通应急指挥关键技术及应用”进行了国内外查新(完成日期：2018年12月29日)。查新结论为：除该课题组成员公开发表的文献外，未见海上移动目标的智能辨识理论与海盗入侵预警技术、基于全船状态信息的安全风险在线分析模型和预警技术的公开文献报道；未见船舶调度数据和海量交通流数据挖掘技术、化学危险品运输监控与事故成因分析技术的公开文献报道；未见基于案例库推理的应急辅助决策技术、应急预案流程管理技术方面的公开文献报道。
4、获得的知识产权与发表论文
获得发明专利授权22项、软件著作权26项、实用新型专利4项；出版著作11部，发表论文168篇，其中SCI/EI检索95篇。
5、获奖情况
	获奖时间
	成果名称
	奖励类别
	等级

	2016年
	船舶监控与水上交通应急指挥系统关键技术
	辽宁省科学技术进步奖
	一等

	2012年
	基于物联网的化学危险品物流综合管理系统关键技术研究与应用
	辽宁省科学技术进步奖
	一等

	2017年
	面向水上应急与海事监管的无人机系统关键技术及示范
	中国航海学会科学技术奖
	一等

	2015年
	水上交通应急指挥关键技术
	全国发明展览会
	金奖


五、应用情况
本项目成果已在我国船舶运输企业、海事监管机构、地方港航管理部门和执法部门、相关企事业单位推广应用，具体应用情况如下：
中国远洋海运集团有限公司在集团自有各类船舶上应用了本项目中的船端数据采集和风险预警系统，岸基监控、调度和信息服务平台以及水上交通应急指挥系统，节省了船舶航行时间，降低了燃油消耗，为应急抢险提供了决策支持； 
大连因泰化工品物流有限公司应用了本项目中的基于物联网的化学危险品运输监控与综合管理系统，对海陆联运的复杂物流系统进行了高效管理，提高了海上、陆路化学危险品运输效率，增长了海陆运力，降低了化学危险品运输过程中的事故发生率。
天津海事局在辖区水域内应用了本项目中的港口船舶智能交通监管与服务系统，实现了针对航道实际情形下的交通组织优化、航行计划编排、安全风险保障和良好用户体验的有效结合，实现了港口交通资源、船舶航行计划等信息资源的数据共享。 
重庆市港航管理局对重庆市水上两千余艘船舶应用了本项目中的船舶动态监控技术和应急指挥综合信息支持技术，有效地预防了各类水上交通事故的发生；云南省地方海事局应用了本项目中的流程与内容双驱动工作流引擎中间件，建设了云南全省航务海事一体化信息平台、行业数据整合平台、海事管理平台，解决了各业务相互独立、数据无法整合的瓶颈问题，提高了管理效率。
中海油天津分公司应用了本项目中的港口船舶智能交通监管与服务系统，实现了对船舶航行计划的智能预审、编排、推演以及智能风险分析；中国船级社应用了本项目中的基于全船状态信息的安全风险在线分析模型和预警技术，对全船设备的安全状态进行评估、在线分析及诊断支持，保障船舶运行安全；天津港调度中心应用了本项目中的港口船舶智能交通监管与服务系统，实现了航行动态申报更便捷、航行计划更合理，提高了通航能力，保障了辖区水域安全；天津港轮驳公司应用了本项目中的港口船舶智能交通监管与服务系统，形成的船舶时刻表更接近实际执行的生产计划，提高了生产效率，保障了通航安全。交通运输部东海航海保障中心将本项目中的北斗AIS系统应用于“马航MH370”搜寻、“桑吉”轮应急救援、“雪龙”号极地科考等重要行动中。
主要应用单位情况见下表。
主要应用单位情况表
	序号
	单位名称
	应用的技术
	应用起止时间
	单位联系人/电话
	应用情况

	1
	中国远洋海运集团有限公司
	船端数据采集和风险预警系统；岸基监控、调度和信息服务平台；水上交通应急指挥系统
	2009.6-
至今
	吴罡021-65966487
	经济和社会效益显著，详见附件

	2
	山东兰剑物流科技股份有限公司
	复杂物流业务综合管理关键技术
	2012.1-
至今
	张小艺/0531- 88876633
	经济和社会效益显著，详见附件

	3
	大连因泰化工品物流有限公司
	[bookmark: _Hlk533440121]基于物联网的化学危险品运输监控与综合管理系统
	2012.3-
至今
	郭政/0411- 62896666-6684
	经济和社会效益显著，详见附件

	4
	中华人民共和国天津海事局
	港口船舶智能交通监管与服务系统
	2015.7-
至今
	张耀伟
022-58870516
	经济和社会效益显著，详见附件

	5
	重庆市港航管理局
	船舶动态监控技术；水上交通应急指挥系统
	2011.5-至今
	王剑
023-89183564
	经济和社会效益显著，详见附件

	6
	云南省地方海事局
	流程与内容双驱动工作流引擎中间件
	2012.6-
至今
	翟兆箐/0871- 65126929
	经济和社会效益显著，详见附件

	7
	中海油天津分公司
	港口船舶智能交通监管与服务系统
	2015.3-至今
	王文辉
13652186686
	经济和社会效益显著，详见附件

	8
	中国船级社
	基于全船状态信息的安全风险在线分析模型和预警技术
	2015.10-至今
	蔡玉良010-58112037
	经济和社会效益显著，详见附件

	9
	天津港调度中心
	港口船舶智能交通监管与服务系统
	2015.3-至今
	吴桐
022-25705328
	经济和社会效益显著，详见附件

	10
	交通运输部东海航海保障中心
	北斗AIS系统
	2013.9-今
	俞毅021-66072646
	经济和社会效益显著，详见附件



六、主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	远洋船舶航行态势遥控遥测系统
	中国
	ZL200810010131.2
	2010.01.27
	595316
	中国远洋运输（集团）总公司；大连海事大学
	张英俊;王新全;韩明科;高志成;张志钢;黄辉;韦磊
	有效

	发明专利
	基于Web的远洋船舶气象信息服务系统
	中国
	ZL200910187758.X
	2012.02.29
	915663
	大连海事大学;大连易海科技有限公司
	张英俊;肖卫东;张秀国;黄辉;韦磊;李洪烈;龚婷
	有效

	发明专利
	基于无线传感器网络的船载危险品状态监测系统及方法
	中国
	ZL201310228745.9
	2016.04.20
	2034481
	大连海事大学
	张英俊;杨雪锋;朱飞祥;张秀国;徐鹏;贺晓洋;邢胜伟
	有效

	发明专利
	一种具有水下定位功能的船载危险品集装箱无线监测装置及方法
	中国
	ZL201510209498.7
	2017.10.13
	2655304
	大连海事大学
	王莹、熊木地、乌旭
	有效

	发明专利
	基于水声信号检测的落水集装箱快速探测定位装置及方法
	中国
	ZL201510207810.9
	2017.09.26
	2639092
	大连海事大学
	王莹、熊木地、乌旭
	有效

	发明专利
	一种数字图像染色方法
	中国
	ZL200910187705.8
	2011.12.21
	884430
	大连海事大学
	汲业；陈燕
	有效

	发明专利
	一种内河通航船舶超高检测预警系统及其工作方法
	中国
	ZL201410310649.3
	2016.04.20
	2034793
	大连海事大学
	熊木地、张同斌、王璇、张亚冲、黄喆
	有效

	发明专利
	一种船舶违章监测与信息查询系统
	中国
	ZL201310133762.4
	2015.05.13
	1663829
	大连海事大学
	熊木地、陈冬元、刘娜娜
	有效

	发明专利
	一种船闸健康状态的远程监测系统及其监测方法
	[bookmark: OLE_LINK44][bookmark: OLE_LINK45]中国
	ZL201610574470.8
	2018.08.31
	3057078
	[bookmark: OLE_LINK48][bookmark: OLE_LINK49]大连海事大学
	熊木地、乌旭、柳博仁、王莹
	有效

	发明专利
	一种航行船舶高度测量系统及其测量方法
	中国
	ZL201410321578.7
	2016.07.06
	2138298
	大连海事大学
	熊木地、张同斌、黄喆、张亚冲、王璇
	有效




七、主要完成人情况
第1完成人：张英俊，大连海事大学，教授。项目总负责人。对创新点1、2、3做出实质性贡献，具体包括：（1）创新点1中的船舶多态异构数据感知技术、船舶安全风险在线分析模型和预警技术、船岸数据通信多信道优化控制技术；（2）创新点2中的全球海域船舶岸基监控、调度和信息服务平台研发；（3）创新点3中的水上交通应急指挥关键技术。
第2完成人：陈燕，大连海事大学，教授。对创新点2做出实质性贡献，具体包括：化学危险品运输监控与事故成因分析技术、面向复杂物流业务流程优化的双驱动工作流引擎中间件技术、研制了基于物联网的化学危险品运输监控与综合管理系统；建立了复杂运输业务的数据仓库和数据挖掘模型与系统。
第3完成人：曹德胜，中华人民共和国海事局，局长、党组书记，高工。对创新点1、2做出实质性贡献，具体包括：（1）创新点1中的基于无人机的立体化海事监管巡航与应急现场搜寻技术；（2）创新点2中的港口船舶智能交通监管与服务系统构建技术与绩效评估技术。
第4完成人：高志成，中国远洋海运集团有限公司，高工。对创新点1、2做出实质性贡献，具体包括：（1）创新点1中的远洋船舶航行态势遥控遥测技术；（2）创新点2中的船舶航行动态、机舱工况、货物状态和关键操作过程的实时、智能监控技术等；（3）项目成果的推广应用，在中国远洋海运集团有限公司自有船舶上安装应用本项目成果。
第5完成人：李国祥，天津海事局，局长，高工。对创新点2做出实质性贡献，具体包括：港口船舶智能交通监管与服务系统的研发，包括构建了船舶交通管理系统（VTS）水域船舶交通风险指标体系，研发了交通冲突风险预判和动态交通智能推演技术，建立了港口等交通流密集水域船舶动态风险管理模型与系统等；在天津海事局辖区水域内推广应用了本项目成果。
第6完成人：鲍建波，交通运输部东海航海保障中心，高工。对创新点1、2做出实质性贡献,具体包括：（1）创新点1中基于北斗数据链的船舶自动识别系统和应急示位标技术及应用；（2）创新点2中港口及交通流密集水域多种交通组织模式下船舶交通高效指挥技术。
第7完成人：孙培廷，大连海事大学，副校长，教授。对创新点1、2做出实质性贡献，具体包括：（1）创新点1中的船舶机舱系统和重点设备数据感知技术、状态分析模型、故障诊断模型；（2）创新点2中的船舶航行信息、船舶机务信息、水文气象信息的船岸一体化集成与融合理论与方法。
第8完成人：张秀国，大连海事大学，教授。对创新点2、3做出实质性贡献，具体包括：（1）参与创新点2中的全球海域船舶监控、调度和信息服务平台研发、内河船舶三维动态监控技术攻关等；（2）创新点3中的水上应急力量数据库设计。
第9完成人：熊木地，大连海事大学，教授。对创新点1、2做出实质性贡献，具体包括：（1）参与创新点1中的船舶多态异构数据感知技术、船舶安全风险在线分析模型和预警技术研究；（2）参与创新点2中的船舶交通高效调度与服务技术。
第10完成人：刘文，中国交通通信信息中心，博士后。对创新点1、2做出实质性贡献，具体包括：（1）提出采用高精度雷达液位计和微机电惯性传感器对船载液态危险品进行实时液位测量和修正的方法，设计了船载视频稳像系统；（2）提出利用虚拟现实技术对船舶姿态进行三维可视化，丰富了船舶三维动态监控技术。
八、主要完成单位及创新推广贡献
第1完成单位：大连海事大学，作为项目主持单位，承担了项目的总体设计，组织了项目的理论研究和关键技术攻关，并负责了项目成果的推广应用等。所完成的科技创新工作：1、提出并成功研制了船舶多态异构数据的分布式采集技术，创新研发了基于船舶状态信息的安全风险在线分析模型和预警技术；在国内外首次研制了集船舶数据采集、风险预警和船岸通信控制于一体的多功能船载装置，保证了船岸间以及水上应急现场和岸上指挥中心间的实时信息交换和高效协同工作。2、构建了覆盖全球水域的船舶岸基监控、调度和信息服务平台，突破了大规模船舶调度数据挖掘技术和海量水上交通流数据挖掘技术，实现了船舶与货物运输的在线监控高效指挥，保证了国家远洋船队的运输安全，提高了水上交通的监管和控制能力。3、构建了水上交通领域的一个集资源管理、信息支持、处置实施、辅助决策和指挥调度为一体的综合应急指挥系统，大力提升了我国水上安全监管部门应对各类水上突发事件的能力。大连海事大学还承担了项目管理工作、知识产权的申请、论文的撰写以及各类技术报告的编写等工作。
第2完成单位：中国交通通信信息中心，对本项目的主要贡献包括：1、基于无人机的立体化海事监管巡航与应急现场搜寻技术。发明了基于高清视频图像的无人机海上目标识别与定位算法，研制了海事无人机空-地一体化实时信息交互装备，并成功应用于高海况下海上搜救目标识别与跟踪以及海事立体巡航等。2、参与了船岸一体化信息集成与融合系列关键技术的研制，包括：船岸间低带宽通信条件下的高效信息交换理论和关键技术、船岸间安全通信协议和加密技术、水上移动视频图像的压缩处理和传输技术等。3、参与了海量交通流数据的挖掘研究，针对港口水域海量交通流数据的特点，建立了船舶行为模型，在此基础上，采用了关联规则算法挖掘包含时空维度的船舶多属性行为模式，并用于船舶航行位置预测、船舶异常行为检测以及海上交通流模拟等。
第3完成单位：中国远洋海运集团有限公司，对本项目的主要贡献包括：1、远洋船舶及货物运输在线监控系统的研发，实现了岸基对船舶航行动态、机舱工况、货物状态和关键操作过程的实时、智能监控，并实现了船舶动态调度、信息服务和应急指挥。2、参与了大规模船舶调度数据挖掘技术研究。参与建立了远洋船舶大规模调度数据分析和挖掘模型以及数据仓库，通过挖掘得出了同类型船舶（船队）在全球航运市场布局的规律、大宗货物的长期流动规律和船舶航线调度的规律。3、项目成果的推广应用。在中国远洋海运集团自有船舶上安装应用本项目成果，其中包括散货船、集装箱船、油轮、特种船等各种主流船型，提高了集团船舶营运效率，降低了船队燃油消耗，近三年预防和高效处置了二十余起海上险情，取得了十分显著的经济效益和社会效益。
第4完成单位：中华人民共和国天津海事局，对本项目的主要贡献包括：1、构建了船舶交通管理系统（VTS）水域船舶交通风险指标体系，建立了港口等交通流密集水域船舶动态风险管理模型与系统，实现了VTS水域船舶交通风险实时、可视风险分析。2、突破了交通冲突风险预判和动态交通智能推演技术，实现了船舶航行计划智能编排和实时推演，优化了船舶进出港次序。3、基于船舶自动识别系统（AIS）信息播发通道，实现了船岸VTS信息智能化实时交互，向船舶提供个性化动态信息服务。4、项目成果的推广应用。在天津海事局辖区水域内应用了本项目成果，实现了交通组织优化、安全风险管控和突发事件应急处置。
第5完成单位：交通运输部东海航海保障中心，对本项目的主要贡献包括：1、开展了基于北斗数据链的船舶自动识别系统和应急示位标技术及应用研究。针对普通船舶自动识别系统（AIS）岸基系统覆盖区域受限的问题，提出将北斗卫星导航系统的广域覆盖与AIS的船舶监管功能有机结合，研发了北斗AIS船台设备。同时，将北斗系统和无线电测向技术相结合，在应急示位标领域首创了双向传输技术，实现了救助者和遇险者之间的信息交互，并牵头制定了船载北斗应急示位标的技术标准。2、参与了港口及交通流密集水域多种交通组织模式下船舶交通高效指挥与调度技术的研发。3、项目成果的推广应用。应用本项目成果在新疆博斯腾湖建设了基于北斗的船舶监管和应急系统；研发的北斗AIS船台设备在“马航MH370”搜救、“桑吉”轮碰撞起火后的应急救险、“永盛”轮北极航线首航、“雪龙”号南极科考中发挥了重要作用。
九、完成人合作关系说明
大连海事大学、中国交通通信信息中心、中国远洋海运集团有限公司、天津海事局和交通运输部东海航海保障中心，优势互补、联合攻关，经过十余年的创新研发，在船舶监控和水上交通应急指挥关键技术方面实现了重大突破，合作形成了具有完全自主知识产权的成套技术。完成人合作关系说明如下：
第一完成人张英俊教授（大连海事大学）与第二完成人陈燕教授（大连海事大学）属于同一科研团队，自2010年起长期合作，并共同承担完成了辽宁省重大科技计划项目“化学危险品安全运输的动态监控管理与模拟仿真应用研究”，并共同获得了软件著作权。
第一完成人张英俊教授（大连海事大学）与第三完成人曹德胜（中国交通通信信息中心）自2015年起在船舶交通服务系统研发方面有密切合作，并共同获得了软件著作权；目前合作承担2018国家重点研发计划“深海应急响应示范系统构建”。
第一完成人张英俊教授（大连海事大学）与第四完成人高志成（中国远洋海运集团有限公司）自2005年开始在远洋船舶与货物运输在线监控技术方面密切合作，并合作推广项目成果，共同获得了发明专利“远洋船舶航行态势遥控遥测系统”，共同承担并完成了国家科技支撑计划课题“远洋船舶及货物运输在线监控系统”。
第一完成人张英俊教授（大连海事大学）与第五完成人李国祥（天津海事局）自2015年开始在港口船舶智能交通监管与服务系统方面开展合作研究，并共同获得了软件著作权。
第一完成人张英俊教授（大连海事大学）与第七完成人孙培廷教授（大连海事大学）属于同一科研团队，自2007年开始在船舶机舱系统和设备数据感知技术、状态分析模型、故障诊断模型方面长期合作研究，合著论文3篇，共同承担科研项目“船舶设备状态监测与诊断支持相关技术研究”。
第一完成人张英俊教授（大连海事大学）与第六完成人鲍建波（交通运输部东海航海保障中心）自2015年开始在北斗系统在船舶监控和水上交通应急处置方面长期合作研究，并共同获得了软件著作权。
第一完成人张英俊教授（大连海事大学）与第八完成人张秀国教授（大连海事大学）属于同一科研团队，自2004年开始在船岸一体化信息集成与融合关键技术，岸基智能监控与服务技术、应急船舶动态信息获取技术和应急力量数据库设计方面长期合作研究，共同获得了发明专利“基于Web的远洋船舶气象信息服务系统”和“基于无线传感器网络的船载危险品状态监测系统及方法”；共同承担并完成了交通运输部科技计划项目“三峡库区支流水上交通应急指挥系统”；共同获得了辽宁省科技进步一等奖“船舶监控与水上交通应急指挥系统关键技术”、全国发明展览会“发明创业奖·项目奖”金奖。
第一完成人张英俊教授（大连海事大学）与第九完成人熊木地教授（大连海事大学）自2015年开始在船舶安全风险在线分析模型和预警技术、复杂水域船舶监测技术等方面长期合作研究，并共同获得了软件著作权。
[bookmark: _GoBack]第一完成人张英俊教授（大连海事大学）与第十完成人刘文（大连海事大学）属于同一科研团队，自2011年起在危险品运输监管、船舶三维动态监控、海上目标检测方面长期合作研究，合著论文14篇，共同获得了实用新型专利“一种基于惯性传感器的船载视频机械稳像系统”；共同承担并完成了交通部应用基础研究项目（重点平台）“海上移动目标的智能辨识理论及其在海盗预警中的应用研究”，共同获得了辽宁省科技进步一等奖“船舶监控与水上交通应急指挥系统关键技术”。
第八完成人张秀国教授（大连海事大学）与第十完成人刘文（大连海事大学）属于同一科研团队，自2011年开始在船舶多态数据采集技术、岸基智能监控与服务技术等方面长期开展合作研究，共同获得了辽宁省科技进步一等奖“船舶监控与水上交通应急指挥系统关键技术”。
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