国家科学技术奖提名公示

一、项目名称
大城市复杂道路网络精细交通设计关键技术及应用
二、提名者及提名意见
提名者：交通运输部

道路网络是城市交通最为基础的重要民生设施，在服务出行和应对交通拥挤过程中占据不可替代的重要地位。为应对我国城市供需矛盾尖锐、路网效率低下且可扩充土地资源紧缺的重大挑战，推动城市道路网络由高速度建设向高质量运行转变，该项目突破了形成了大城市复杂道路网络精细交通设计成套技术及应用系统，推动了我国城市道路交通设计的科学化和专业化,具有重要战略意义和价值。
项目建立了随机交通网络分析与诊断方法；突破了复杂路网混合交通运行特性辨识和基础参数确定技术；发明了多模式交通时空资源协同配置与鲁棒优化技术。项目制修订国家规范标准10部，行业、地方规范标准14部，授权发明专利32项，软件著作权58项，出版专著6部，发表高水平论文133篇。
项目达国际领先水平，成果广泛应用于北京、上海、香港、深圳等城市，为国家“畅通工程”和“公交都市”战略落实提供了关键技术支撑，在城市交通改善、土地资源节约、出行品质提升等方面取得了重大的经济和社会效益。
提名该项目为国家科学技术进步奖二等奖。

三、项目简介
城市道路网络是支撑门到门交通及连接各种交通方式最为基础的关键设施，我国已建成40余万公里。随着城市交通进入建设用地紧缺但出行海量、供需矛盾尖锐的新时代，扩建路网缓解拥挤的策略难以为继。大量实践表明，我国城市路网效能普遍较低，进行精细的交通设计，深度挖掘路网潜能，是一种高效费比、可持续的核心途径。然而传统道路设计偏重于设施的结构、材料和耐久等工程考量，少有交通设计的系统研究，必须攻克道路网络“失效成因不明，运行特性不清、资源配置不优”的国际难题，并适应我国大城市复杂路网运行环境。
[bookmark: _GoBack]为此，在国家863、自然科学基金等系列课题资助下，项目经过13年产学研联合攻关，研发突破了成因“诊得准”、特性“辨得精”、资源“配得优”三大交通设计精细化技术瓶颈，形成了具有完全自主知识产权的核心技术体系，包括1）建立了随机交通网络失效诊断技术与平台；2）突破了复杂路网混合交通流运行特性辨识技术和控制性参数确定方法；3）提出了多模式交通时空协同设计与鲁棒优化技术与系统。
项目建立了道路交通设计标准体系，制修订国家规范标准10部，行业、地方规范标准14部，授权发明专利32项，软件著作权16项，出版专著6部，发表论文133篇。
项目先后获中国公路学会科学技术一等奖、中国智能交通协会科技学术技术一等奖、华夏建设科学技术一等奖、全国优秀城乡规划设计一等奖等，全面地推动了我国城市道路交通设计的科学化和专业化，并形成了大学人才培养体系，社会经济效益显著，为交通设计技术体系建立和规模化推广应用做出了实质性贡献。


四、客观评价
1. 鉴定、验收意见
	评价来源
	鉴定结果

	郑健龙
中国工程院院士
	面向高密度城市道路网络交通改善的交通设计技术处于国际领先水平。在缓解城市道路交通阻塞、节省用地、节约建设和改造费用等方面产生了显著的经济和社会效益。

	朱兆芳
中国工程设计大师
	“研究成果在交通工程领域已产生并将继续产生深远的影响和极其重要的引领作用。”

	中国公路学会
	“该项目研究成果总体上达到国际领先水平，发挥了重要作用，社会经济效益显著。”


2.国内外重要科技奖励
· 2018年度中国公路协会科学技术奖一等奖
· 2018年度中国智能交通协会科学技术一等奖
· 2015年度中国智能交通协会科学技术奖一等奖
· 2015年度华夏建设科学技术奖一等奖
· 2015年全国优秀城乡规划设计一等奖
五、应用情况
本项目经过十几年的积累，逐步形成了网络、通道、节点三个层次从理论到设计的交通设计及基础理论及技术体系，涵盖从宏观到微观、从分散到集成的各类城市道路要素，近十年来在北京、上海、广州、深圳、香港等67个城市得到推广应用，带来了巨大的经济效益和社会效益。

六、主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	发明专利
	一种获取道路交叉口待行区通行能力的方法
	中国
	ZL201410502566.4
	2016/08/17
	2188659
	同济大学
	白玉、杨晓光、朱晓波、吴明敏、陆艳、郝妍熙
	有效

	发明专利
	道路交叉口综合待行区车流通行增容控制方法
	中国
	ZL201510794256.9
	2018/05/04
	2911474
	上海市城市建设设计研究院总院（集团）有限公司
	刘伟杰、彭庆艳、施红、吴金龙、吴国荣
	有效

	发明专利
	一种面向快速路交织区车道动态划分控制方法
	中国
	ZL201410101167.7
	2016/04/06
	2011602
	同济大学
	马万经、倪威武
	有效

	发明专利
	一种路网系统
	中国
	ZL201110079306.7
	2012/10/31
	1069344
	上海市城市建设设计研究院
	刘伟杰、王宝辉、刘琪、马韵、唐森
	有效

	软件著作权
	公交都市发展监测与考核评价系统
	中国
	2017SR377429
	2017/07/18
	1962713
	交通运输部科学研究院
	
	有效

	发明专利
	一种道路交通运行状态跟车探测方法、系统及应用
	中国
	ZL201210096748.7
	2016/04/20
	2033998
	同济大学
	杨晓光、王吟松、黄罗毅、王嘉文
	有效

	发明专利
	一种大型活动中未知交通方式来源客流推测方法
	中国
	ZL201110080984.5
	2012/12/12
	1098700
	上海电科智能系统股份有限公司
	林瑜、陈红洁、吴超腾、沈峰、潘振兴
	有效

	发明专利
	一种交叉口动态车道功能控制的实施方法
	中国
	ZL201210134256.2
	2015/01/14
	1565155
	同济大学
	马万经、赵靖、杨晓光
	有效

	发明专利
	一种地下车行通道
	中国
	ZL201110037769.7
	2013/06/12
	1211652
	上海市城市建设设计研究院
	刘伟杰、李佳、彭庆艳、王宝辉、虞质跃
	有效

	发明专利
	基于卡尔曼滤波法的城市道路与交叉口评价方法
	中国
	ZL201410850810.6
	2017/08/15
	2585224
	同济大学
	马万经、吴明敏
	有效




七、主要完成人情况
马万经：项目总负责人，主持“模型-数据”双驱的随机交通网络分析诊断方法、复杂路网混合交通运行特性辨识方法、复杂路网及交叉口新型设计模式及公交优先通行保障技术的研发和推广应用。
杨晓光：负责城市交通瓶颈辨识、公交优先评价和症结诊断技术、城市复杂路网精细化设计和优化技术体系研发，进行了交通设计技术在上海、广州、杭州等城市的推广应用。
刘好德：负责公交时空优先通行设计优化技术、公交优先评价和诊断技术及系统研发，参与交通设计评价诊断技术研发，进行公交优先设计技术、公交评价诊断系统等的推广应用。
戴继锋：负责行人、非机动车交通设计技术、交通网络分析与设计方法，混合交通影响下通行能力和控制性参数研究等，参与路网、枢纽、节点交通设计方法研发，负责项目成果在全国推广应用。
刘伟杰：负责复杂路网系统及通道关联交叉口群设计技术研发，参与公交优先规划设计及公交优先控制技术、交通设计控制性参数等的研究，负责项目成果在我国大中城市的推广应用。
林涛：负责路网交通设计问题诊断分析技术、路网综合效能提升设计技术、交叉口交通设计技术等的研发，负责项目成果在深圳等全国城市的推广应用。
罗康锦：负责复杂路网失效机理解析、路网随机需求、路网容量可靠性等基础理论的研究，负责复杂网络设计与优化算法开发和成果在香港等城市的推广应用。
陈红洁：负责交叉口群时空协同优化设计、城市交通设计综合诊断评价技术和系统、公交优先通行保障技术等研发和推广应用。
杨新征：负责公交时空优先设计技术、公交优先设计问题分析和优先效果评测等的研发和推广应用。
白玉：负责混合交通冲突和通行能力精准估计研究和交通设计关键参数确定，参与通道连续断面及节点多要素协调设计技术开发和推广应用。

八、主要完成单位及创新推广贡献
第1完成单位：同济大学，主持项目的全面研究工作，负责项目整体技术路线设计、复杂道路网络精细交通设计关键技术攻关、系统研发和项目成果的推广应用。
第2完成单位：交通运输部科学研究院，负责公交时空优先通行设计及保障技术、公交优先效果评价与问题诊断技术研发，重点负责公交优先设计技术推广应用。
第3完成单位：中国城市规划设计研究院，负责复杂路网混合交通特性分析、路网交通设计技术和交通设计控制性参数确定工作，负责路网交通设计成果推广应用。
第4完成单位：香港科技大学，负责随机交通网络容量分析、失效机理解析和网络鲁棒优化设计理论与技术研发，进行成果在香港的推广应用。
第5完成单位：上海市城市建设设计研究总院（集团）有限公司，负责道路交通设计方法体系与系统、道路交通设计控制性参数研究，参与了公交优先通行保障技术研究，负责道路交通设计技术推广应用。
第6完成单位：深圳市城市交通规划设计研究中心有限公司，负责交通网络瓶颈辨识、拥挤分析与路网改善设计关键技术研发和推广应用。
第7完成单位：上海电科智能系统股份有限公司，负责多模式复杂路网失效成因诊断分析技术与系统、公交优先通行保障技术研发和推广应用。
九、完成人合作关系说明
1、同济大学马万经、杨晓光、白玉之间的合作集中在交通设计问题诊断、交叉口交通设计、公交优先设计、步行自行车交通设计、通行能力计算等方面，可以通过规范标准、合作教材、论文和获奖证书等证明。
2、同济大学马万经、杨晓光与交通运输部科学研究院刘好德、杨新征之间的合作集中在公交优先设计、诊断、评价等关键技术研究与系统设计开发等方面，可通过项目合同、成果鉴定证书、获奖证书等材料证明。
3、同济大学马万经、杨晓光与香港科技大学罗康锦之间的合作集中在交通网络解析基础理论、多模式道路交通网络设计、交叉口交通设计方法研究等方面，可通过合作研究和论文等证明。
4、同济大学杨晓光、马万经、白玉与中国城市规划设计研究院戴继锋之间的合作集中在交通规划-设计-管控协同集成、交叉口交通设计与优化等方面，可通过规范标准、项目合同等证明。
5、同济大学马万经、杨晓光、白玉与上海市城市建设设计研究总院刘伟杰之间的合作包括交叉口交通设计、道路交通设计、交通设计辅助系统研发等方面，可通过规范、项目合同和获奖证书等证明。
6、同济大学马万经与深圳市城市交通规划设计研究中心有限公司林涛之间的合作主要体现在交通设计问题诊断分析、交通设计方法等方面，可通过项目合同等证明。
7、同济大学马万经、杨晓光与上海电器科学研究所（集团）有限公司陈红洁之间的合作集中在网络交通诊断分析和时空协同设计等方面，可通过合作研究、规范、获奖证书等证明。
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